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¥�� ~ ���¦� ~ úu�X�!���à�S£Z�ß�I���������¢�¶��£$�M£Z�l����£Z�b¬
�¶��£>�����¢�`�!��£U�!���X� ~�� �¶�W������£]�Z��� ~ �z��£¦�«£U£Zãq�>�7��£Z¡i� ~ �@Ù��I�[�M� ~  ��®�M£Z���Á����� ~ �l���`�>���u�I�U���7��£

�X���¯�>���e�¦���X°��¢���Z�I�®£Z�m��� �l~ §��>� ~ £Z�u�I�I���>���M§ ~ �M�M¬E����£Z¡i� ~ �!Ù��Á�K�X� ~  ���¡d£ � �¢¡i�¢�U�ä¡��¯�$���¢�K�¢���
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£Z���I���N���>�I� ~ �X���«�>�ä��£@�M�>�\£Z�à§>�«£Z���W�K§]�X£Z¡d�X��� ~ ������£>�K�¢��� ~ �M�à£>�s�����e£>� Æ �M�¢�ß�K� ~ ��§ �U~ �X°ä�M�m¬7¸+�
�¯�W�����I�Ã�����>¡d�M�$�>�I���Z�����X�Û��£j�I���Q�I���I�;�Z�M�X�u��£'�M£Z���Á����� ~ �Û�����Q�M�>¡i�¢���G§����X�Q� ~ ���M�X� ~ £Z�Ü��£
�>��°à�¯�U�¶�[�r���W���>���«�X�s��£f³;£Z���>�N�u @Ý!�X�'�>��§Z���¨��£l´à�����r�I���I�;�Z�M�q��£Z��¡i�>�b¬�Â®���X�G�����r���I�X�N° ~ ���
§]�¢�e�$�S�M�X� ~ ��§$£Z�z�!� ~��U~ ��§u£Z���I���r�Á�����;�>�M� ~ ���I���¯�Z�*£Z�¤å!� ~ ��§d�I����£>��§Z���I���¨�I���Z�X�Z¬�Â®���¨�«£U�¯�>�
����£Z�K�¢��� ~ �M�ä£Z�.�����¶�I���I�;�Z�M�>���Z¬÷§�¬ �!�����e�X��� � �>�������M�X�!° ~ ���[� ~ ���X�X�I���d� è �M�X�®�����N��� �l~ §��>� ~ £Z�s¬¤Â®���
���I�X�¯ö÷��¡i�¢�U���>�m¡d£@�!�X�m£>�o�I�����X� �l~ ��£Z��¡d�X�l���K� ~ ��§ �l~ �Á���>� ~ �M�X���¯�>�Ã�[��§Z���M�>�����i�¢�����>���X�M�Ã�U�
�����¦�����¨£Z�o�I���M�I�¦�M£Z���Á����� ~ �l��� ~ �Ã�I��� ~ �l���¢���Z�¢� ~�� � ~ �l���¢���;�Z�X�Z¬

Æ�Ç3Æ ÈÊÉXË/Ì]ÍÏÎNÐÂÑLÌ]Î1É!ËÂÒÓÉ�ÔÕÌ]ÖA× Ø�ÎNÒ^Ò�×�Í]Ì�Ù�Ì^ÎnÉXË

Â®���G��� ~ ¡i�>�����M£Z�l�I� ~ �!��� ~ £Z����£Z�¨��� ~ ��� ~ ���I�X�����>� ~ £Z���>���'�>� ~ � � �X�I� ~ §��>� ~ £Z��£Z�¨�����f¡��>�I���¢Ù
¡i�>� ~ �¯�>�à�S£>�������>� ~ £Z���&£Z�N�����>¡ ~ ��§G¡i�¢����£U���X�à�>�����G�;�>¡ ~ ���+£Z�N��£ � �X��°à�¯�U�i£>�e�¢ÝU����£ ~ � ~ ��§
�M£U£Z��� ~ ���W���r�����>¡d�M�N�S£Z���>����� ~ �¯�W� ~ £>��� ~ �'��� ~ �X�l� ~  �� �l~ �Á���>� ~ �¯�W� ~ £>�f�>���j�X£Z¡u�������¢��§Z���>��� ~ �M�M¬
� ���X�M£Z�����>���j�M£>�U�I� ~ ����� ~ £Z� ~ �������!������	�
����� �U~ �I���W� ~ �M�>� ~ £Z�G�Á�@�Á���¢¡��¤�>� ~ �U���X���Z�X� ~�� �$�Á�@�ýÙ
���¢¡ �S£Z� �U~ �X° ~ ��§f�>���+¡i�>� ~ �!�����>� ~ ��§�§Z�M£Z¡d�X�I� ~ �&£>� Æ �M�¢���M�E�X�I�[�M� ~ �>�����ÂF�©ü£Z� Æ �X�X���r�I�����Û�>�
¥����>���X��� ~ £Z�!Ù � �>�����X�+�X£@£>��� ~ ���>���������>¡d�M�M¬ ¿ �>�l�j£Z�à£Z�!�¨���M�I�¯�>����� ~ ���M�Z����� � �d�[�M�¢� ~ ¡d�����¢Ù
¡d�X�l���X� ~ �¦�I� ~ �.�I�U�Á���X¡*�>°ß� ~ �����X£Z�l��� ~ ���o��§]�¢���X���>�������I�K£Z���®��c��� ~ �����>�����S£Z�.��©Û§]�M£Z¡d�X�I���
�>���j�I�!���K£>�����q�Q���X°û£Z� Æ �M�X�r���X���X� ~ ��� ~ £Z�j�S£Z�I¡��>�¹sÛÚXÜÝ�Þà¬o©e£��M�X���r£Z�ä�¢Ý!�>¡u�����M�¨£Z�à�I� ~ Ù
�X�l� ~  ��M�>����� ~ �l���X���M�Á� ~ ��§��I���I�;�Z�M�X�¦��� � �&�K�X�X�j�M£Z���I���I���X���M�+�>��� ~ ���X�������M�f° ~ ���G�����&�I�U�I���X¡*¬
¿ £]�Á��£Z�¤£>�������M�I�¯�>���������>���[�M�¢�*�!����� ~ �I���X� ~ �����¢�S�X���X�M���>��� ~ �X���M�¦³;���M�/ß ¹�F���¹R<l��¹]¼@��¹�_Zà�´Þ¬
¸�����£a°"��£@£>ã��>�ß�I������� ~ ¡��W���d�M£Z�l��� ~ ���!� ~ £>���ß£Z�5��� ~ ��� ~ ���I�X�I���>� ~ £Z� ~ �Ã¡d£Z�������X��� ~ �^¬
á ���Û�>�«§]£>� ~ �I��¡Ô�S£Z�q�M£Z���I���I���X� ~ ��§*���>���W���«�¢�7�����W���I�[£Z���r�����>¡d�M�q�>�«£>��§f���¢��� � � ~ �¨�����ÞÙ
�I�X�l���X�m�à�Z�&°ä�X�����Z�u�f¡��>�I���X¡i�>� ~ �¯�W�ä����£@£>�N£Z� ~ ��� � �>� ~ � ~ ���+�>���9�>���>���>���U� ~ �&£Z� ~ ���
���>���¦£Z�¤�M£Z� � �¢��§]�¢���M�>¬à¸��¨�M£>¡d���W���������¨�Z� � �W�U���Z§]�X�N�>���*� ~ ���Z� � �W�U���Z§]�X�¶£Z�o���>���>�����X�
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�I���>���Á�K£>���ß�����W¡i�X�à° ~ ���*�X�«�Z��� ~ �M�>�.�����¢���X�ß�����>¡i�X���>�«£Z��§&�X��� � �M�X¬

á ¸+�E� ~ �I�X���I�5�I��� ~ �I�I���X� ~ � � £Z� � �M� ~ �r�X£Z���Á�������X� ~ ��§ß� ~ ���K£>���M�a���!�K�X�o�W���¦�I¡d£@£Z�I�¨�¯�>¡d�X���
£Z� ~ �¢�U���>� ~ £Z���ß�W�«£Z��§$�$�X�!� � �¦��� ~ ��§&���>���>�����X�[�����W���I�[£Z���ß�����>¡d�M�ß£Z�¶�����¢���X�ß�����>¡i�X�M¬

á ¸�� ~ �«�e�X£@£>��� ~ ���>���¶�����>¡d�M�ß�W���e���I�X�����s�S£Z�à�¢ÝU�K£Z� ~ ��§$�I����� ~ ¡ ~ ���>� ~ � ~ �M�`�>���Ã� ~�è �X���¢���M�X�
�[�X��°ä�M�¢���¢��� � �M�M� ~ � ~ �ß�¯°ßãU°®�>���Q��£����¢�����X���X�l�ß�����>¡i�X� �l~ �Á���>����� ~ ��� ~ §Z�!Ùb���X��� ~ ���u���>���
�[�M�M�>�������u�����W¡i�¦�M£>��� ~ �I���¶£Z�z�I�����X�&¹]© � �M�¢��£Z���M�m£Z��� ~ ���r�X£Z¡u�K£Z���X�l���X¬�¸+�r�!���M�I�X�l�
�¦���M���!� ~ ¥����e�I���>�`���¢Ùb�¢ÝU�����M���I�M�ß�����¶¡d£ �l~ ��§r�����>¡i���Z�®�r��� ~ �®¥����W���X�I� ~ £>�s�!�¨�K£ ~ �l� ~ �
F�©�¬[¸��$� ~ ���X�����r�I��� ~ �I�I���X� ~ � � £Z� � �M� ~ ���Z��� ~ §Z� ~ ��§Q�����¢���X�¨¥����>���X�I� ~ £Z�j�����W¡i�X�r�W���
���W���>���«�X� Ùb�I���>���Á�K£>���ä¥l���>���¢��� ~ £Z�*�����>¡d�M�à��£$�¢��� � �M�M¬

á ¸+�d�����M�I�X�l�&��� � �¢���>�ä¡i�¢����£U���¦�S£Z� �l~ �I���>� ~ � ~ ��§�����£Z�[�X��� ~ �X�q£Z�ä�����u�S£Z���IÙb� ~ ¡d�X��� ~ £>���>�
¥����>���X�I� ~ £Z�Q ��¢�«���X¬E¸��¨�>����£&�¢Ý!�>¡ ~ ���¦�>� ~ �l���X���Z�X� ~�� �e���M���!� ~ ¥����¦�S£Z��� ~ ¡��������>���X£Z���Á���
� ~ �I���«�¯� ~ ��§�������£Z� ~ § ~ ���W�m¹]© �X�!� � �X�N�W���������¦�M£>�����X�I�[£Z��� ~ ��§�F�© ¥l���>���¢��� ~ £Z�Ã�X��� � �M�X�
�>���Ã�S£Z� �l~ �I���>� ~ � ~ ��§q�I��� ~ �l���¢���Z�¢� ~ £Z���K�¢��°®�X�X�f�I���M�I�¨��°ä£u�I���Z�X�M�X¬

á ��� ~ �l���X���>�X� ~�� ��¡d�X����£@�C�S£Z�u�¢ÝU����£Z� ~ ��§G��£Z�[£Z�«£Z§ ~ �M�>�à�Á���Z�M�X�d���>���M��£Z�Û�����Q���>�I�����>�
��£@�M�>��§]�M£>¡i�¢�����Û£Z�N�����*�I���Z�X� ~ �$�����M���¢�l���M�K¬ Â®���*¡d�X�I��£@� ~ �i�>����� ~ �¯�W���«����£Ü�>�l��Ù
� ~ ¡i�¢��� ~ £Z���>�E¡i�>� ~ �S£Z�«�!� ~ �Ü�W�U��Ùb� ~ ¡d�X��� ~ £Z���>�`�>¡�� ~ �X�l�r�I���Z�X�Z¬Ã�b�Ü£Z���q�>���!��£��Z���m�E�
�X£Z�l����£>���«�¢� ~ �N�����X�G��£�����£U£]���$��� ~ ���X�X� ~ £Z� ~ �G°ß� ~ ���G��£U�Á°®�>��ã��Q�i¡i�>� ~ �S£>�«�*�>�«£Z��§��
��£@�M�>�ºâ���¥n¬�������©¶���>���A³h�I�M�u�¶���[�X��� ~ Ý+©ü�S£>�q����� ~ �X� ~ �l����£@�@���X� ~ £Z�'��£Q¡i�>�����¢¡��W� ~ �M�>�
�I���M£Z� ~ �X�ä£Z�K���>��§Z�X�l�à�Á���Z�M�X�ß�>���i§]�M£U���M� ~ �X��´¢¬7Â®���¶¡d�X����£@�i�>����£>¡��>� ~ �M�>�����q§]�¢���X���>���X�
£Z� ~ �¢�U���>� ~ £Z�*�����>��§]�X�N�����>�¶�!��£U�!���M�q�d¡i�WÝ ~ ¡i�>� �l~ �¢°à�>�!�«�r���M§ ~ £Z�Ã° ~ �����¯�Z���'�Á���¢�G£Z�
�I���`°®�>��ã[¬¤Â®���ä�!��£Z�[£]���X� ~ �U���X���Z�X� ~ £Z�¨�����>¡d�X°ä£Z�Iã����Z�.¡��>�l�����W�������>������£>�K�¢��� ~ �M�.�����W�
���¢���'�����$�����X�r��� � �X��£Z���������X���!�ä�X£]§Z� ~ � ~�� �q¡i�>�j£Z�®�Q�Á���Z�X�Z¬u�¶�«�I£��m�����$�����>¡d�X°ä£Z��ã
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~ �ä°ä�X��� Ù��Á� ~ ���M�i��£����>��� ~ � ~ �U���X�I�;�Z�M�X�®�����W�ß�¯�>���[� ~ ���M£Z�I�K£Z���>���X� ~ �l��£����M�Áãl��£Z� �l~ �I�����>�
���¯�>� ~ ���d�I�U�I���X¡d�M¬

Æ�Çäã åæ×�çnÙ�Ì�×Åè é ÉXÍÏê

Â®���f�¢���Z�I� ~ �¯�>�������M£Z�I��£>�¦�����X���X�i�����>¡d�M�u�¯�>�A�[�*�S£>����� ~ �9¡i�>�l�C� ~�è �X���X�l� ~ �>��§]�M£Z¡d�X�I���
���ÞÝU���[£@£ZãU�X�z�Z¬÷§�¬ �aß º¯»!�^:>¹@��<Z»Zàh¬�Â®���i���>���>�����X�E�����>���Á�K£Z�I�r�����>¡d�u°®�Z�����X���¢� ~ �[�M� ~ �Üµ ~ �I��£Z�
ß º3DIàh¬
½U��£U�X¡i�>ã]� ~ �Ûßë<Z¼Zà ~ �l�I��£U�!���M�X�9¥����>���X�I� ~ £Z��� ~ �l��£'�����Ã�M£Z¡u�������X�u§Z���>��� ~ �M�$ ��X���m¬A²��

�I��£<°ä�M�'��£a° ��£i�����&¥����>���X��� ~ £Z���¶��£ ~ �U���X�I�K£Z�«�>���d³;� ~ ���M�>������£Z�e�l�Ã��� ~ ��§��I�!� ~ ���M��´ß�K�¢��°®�X�X�
��°ä£N£Z�5¡i£>���7¹]©C�����>¡d�M�X¬z½@�X�à�>����£�ÿ ~ ¡�¢�z�W�hß F�FIà^�Zø ~ �¢�«�I£Z��ß FRHZà^�Z½@�����«�Z§Xßë<�:�à@�>���&½U��£U�X¡i�>ãZ�
ßë<�_Zàh¬

=N� ~ �¢�l���>� ~ £Z�$�Á���Z�M�X�`�>���$����� ~ �z���X���W� ~ £>���I� ~ ����£¦¥����>���X�I� ~ £Z���7�>���ß���X���¢� ~ �[�M� ~ �$�����I¡��>�!�
ßë:Zà^¬E��� ~ �l���¢���X�I� ~ ��§&�>�!����£��>���Ã��£q����� �l~ �I���>� ~ �¯�>� ~ £Z�d£Z�.�����¶����£Z�[�X�I� ~ �M�à£Z�.¥����W���X�I� ~ £>���®°®�Z�
§ ~�� �X�'�l�'²¶�>���M�o�����>��� ~ �M�s�W����ÿ¦�>� è ¡i�>�vß FRDZàh¬u½U�U�I���X¡i�>� ~ �$�>������£��Z�����X�¦�S£>�����X�!���M�I�X�l� ~ ��§
�X�����I���X����£Z�7£Z� ~ �X�l���W� ~ £>��� ~ �'¹]©Õ�I���Z�M�X��£Z�ä�>��§Z���M�¶��� � ���K�X�X�j�I��§]§]�M�Á���X�m�m�S£Z���ÞÝ��W¡d�����Z�\�U�
�¶���K�¢�����X�N�>�b¬�ß ºnàh¬¶�����a� ~ �Uß º�_@�':Z¹Zào�ÞÝU���«£ ~ ���������¨�X�!� � �>���!�����W������£>��� ~ £Z�*���¯�W���>�� ��X������£Z�
�&�X��� � �¦�S£Z� �l~ �Á���>� ~ �¯�>� ~ £Z�i�������[£]�I�M�M¬
²N�>����£Z���W���Û� ~ �u�I�������X�l���d��� � ���!£Z���Ã�¢ÝU���¢��� ~�� �*°ä£Z�Iã ~ � �l~ �I���>� ~ �M�>� ~ £Z�C£Z�N� ~ §Z��� ~ Ù

¡d�X��� ~ £Z���W�à�I���Z�M�X�M�`�M�I�[�M� ~ �>����� ~ �WF]©��¤���X��ßì:>¼!�]:�_U�]:Z»!�¤¹�D!�¤¹!º]�z¹�:@�z¹]¹Zà^¬�½@� � �X���>�à���>�[�X���
³^µ®�>������£ è ß ¹Ià^�Nµà�>������£ è ß F�àh�Nµà�W��ãU�Zßë<Ià�´i�Á��£a°Ô� ~ �¢�������M��£Z�r�M£>¡d���!���X�Q§Z�X���¢���>���M�ÕF�© �I���ÁÙ
�;�Z�X�M�M¬E�b�(ß ¼Iàh�@µà�>��ãU� ~ �l����£U�!���X�M�ä��£Z¡d�����X ����X¡d�X�l���à£>�m����� �l~ £Z���`���X����� ~ ¥����X�à£Z����©�� ~�è ���I�
�>���q�I�[�M�X�!���>� ~ ������¡ ~ ���>� ~ £Z�s¬m�¦�X£Z¡ �l~ �¢°�³äß F�»Zà«´5���>�¤��� � �¢���>���ÞÝU���X�I���>��¡d£U�!���«�X�5�I���>�¤��£e� ~ §>�
� ~ ¡i�¢��� ~ £Z���>� �l~ �Á���>� ~ �¯�W� ~ £>�s¬àÂ®����í�î�ï3�����+¡d£U�!���«�����¯�Z���¹F�©ç£Z� Æ �M�X�����>���*� � �X���*� ~ ¡i�������
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���I�X�&¡d£ � �M���I����¡i£>�����>� ~ ���¢���¯�W���M�$�G¹Z© £>� Æ �M�¢�u�>���Ü���¢����� ~ � ~ �l��£j���M£>¡ �l~ �X°¦¬'�b�&���>�
��£>¡i�i�!� ~ ¥������S�M�>�������M�X� ~ ���X����� ~ ��§LF�©á�[�X���I�[�M�X� ~�� ������£ Æ �X�X� ~ £Z�Û�>���ðF�©Ú�I� ~ � ~ ��§�¬Gµä�!� ~ ���
~ �l���X���>�X� ~�� ��F�©��M£>�U�I��£Z� ~ �E�I��£<°9�>���&���l° ~ �X�«�@�]¬z����£Z�����X�`�¢ÝU���¢�����W�\¡d£U�!���«�®£Z�K�¦�X£Z¡ �l~ �¢° ~ �
�{ �ñ��yï3������³äßë:IFIà«´¢¬ ¿ �>� ~��l~ �¢° �¯�>�G� ~ �I�!���¯�Ã¹WÙb¡i�>� ~ �S£Z�«�!�à��� ~ ��§i� ~ ���¢���X����§Z��£Z�����X¬N�����X���e���X�
¡ ~ ����£Z�IÙ ~ ¡i�Z§]�X�e£Z�à�I���d���������>¡d�X�l���>�ä��£Z¡i� ~ ��£Z�®�����i¹WÙb¡i�>� ~ �S£Z�«�m¬iÂ®����ÝòîM
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�i¥����>�l� ~ ���Ã�����>� ~ � ~ � � �>� ~ �>�l�¶�������X��F�©(��£Z���>� ~ £Z���M� ~ � � �>� ~ �>�l�N�!�����X��¹]©ç��£>���>� ~ £Z�������¢�����ÞÙ
���¢�l���M�G�l�f¥����W���X�I� ~ £>�f¡������ ~ �!� ~ �M�>� ~ £Z�s���W��� ~ �e�>�«�I£ ~ �����X��� ~ � ~�� �q��£i�I����� ~ §Z�'�W¡�� ~ §>� ~ ��� ~ �
�����Ã¥����W���X�I� ~ £>�Û���X�����M�I�X�l���>� ~ £Z�Û�S£Z�$�G§ ~�� �¢�Û�����>¡d�Z¬ÜÂ®�l��� ~ ��¡i�¯���[�������X�A�Z�$�G¥����>�@Ù
� ~ ���>� ~�� �d¡d�¯�Z�Á������£Z���I����� ~ ¡ ~ ���>� ~ ���G£Z�¶�>�l�+��°®£+¹]©â�����W¡i�X�M¬+Â®� ~ � ~ �&�����>�I�����>�®°à�¯����£
�M£>¡d���W����� ~ �����¢�7�I���X�M�M�I� ~�� �N�����>¡i�X�7£Z����� ~ ��§Z���ß�I�I���¯�W¡d� ~ ���ß£Z�E��� ~ ���`£>�[�����>¡i�X�7£Z�i� ~�è �X���¢�l�
�I�I���M�>¡d� ~ ���X�M¬

���;ª��;ª )ù��� é�1 �!´ û 0 2x"���µ� 1 ���Ô����2%$¨�('pè 1 "µ² ª � # 1 ´�²�"
¸+�u���ÞÝU�q�ÞÝ@�!�«£Z���u���M����� ~ ¥����M�r��� � �X�«£>�K�X� ~ �j�����u� ~ ���¢���>�I�����r�S£Z�¨���¯�>� ~ ��§�° ~ ���(F�© £Z� Æ �M�X���
³h�I�M�¾ß ¹�DZà^�dß ¹!º1à®�W���Õß ¹]¹Ià«´¢¬�¸����¢�Ü���M�>� ~ ��§Ã° ~ ����F�© §]�X£Z¡d�X���I�j�>���j� ~ §>�U� ~ ��§!�.�I���u�X� ~ � ~ �¯�>�
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£Z���I�X� � �W� ~ £>� ~ �������>�¹F�©�� ~ §Z�l�N�M�>�G�[�r���I�M�j�Z���d�!��£Z�[�q£Z�7§Z�M£Z¡d�X�I� ~ �r�I�I�����¢�������q����£ �l~ �!�M�
°ä�d�M�>�� �������°à�¯�Û³h�Á�����C�Z���I� ~ ��ãZ�X� ~ ��§��¢��� � �M�q£>�r�Á�����;�>�M�M�¨���l� ~ �E�����¢�G�K�X�M£Z¡d�&�������i¹WÙ
¡i�>� ~ �S£>�«����´.��£¦���¢ ������e��� ~ ¥l���òF]©���£Z��¡i�>� � �M�X��£Z�7�����W�E���Z�`�e°®�¢����Ùb���X !���M�$���M�>���W�E����£U�!���¢�
° ~ �I�q�I���}F�©Û� ~ §>�U���>°ß���¢�&�����W�¤£Z� Æ �M�X� ~�� � ~ �o�Z��� ~ � � �X�m�]°ä�à�¯�>� ~ �l���¢���Z�¢� ~�� �X���¦�X¡u���«£a�¨�¶¡d£ � Ù
~ ��§bF�©�� ~ §Z�l�N�>���G��§]�¢���X���>� ~ �¯�>� ~ £Z�*£Z�E�I���q�Á���>�����>��� ~ �����!¡ ~ ���>� ~ £Z�Q�M¥����W� ~ £>���¶��£i����£U�!���X�
~ ¡i�Z§]�X�®�����>�����X���M�¢� ~�� �X�����¢ÝU�[£]�������¢°�I�I�����¢�������>�.���X��� ~ ���M¬
� ~�� �¢�Ü�Q¥l���>���¢��� ~ £Z�� ��¢�«�m�.°ä�u¡i�¯�'� ~ ¡u�����f���¢�«�X�X�q�MF�© ��� ~ � � �M�¢��£Z� å ��£Q���X�!���M�I�X�l�

�U�Á� ~ §Z�l��� ~ ���M�¢� ~ £Z���Q�>���j�X¡u����£<���Q�I���W�����>���j� ~ §Z�l� ~ ��§i¡d£@�!�X�z�Á�����Ü�>�.6\³10I´!4 å w�×@³;0I´¶��£
���¢�«�X�X� ~ ��� ~��l~ �!���>�E�M£>¡d�[£Z���¢�U���¦£Z�ä�I���$¥����>���¢��� ~ £Z�j ��X�������S£Z�¦� ~ �Á�����¯�f��� ~ ��§Q�����X����£>Ù��X£Z�«£>�
�M£U� ~ ��§&�S£Z�ß����� ~ �U���X��� ~ ���Z¬
®£Z�«£>�¨ªE�«�>���d�&¬�º¯¹Q�Á��£a°��q�Q�I�I���M�>¡d� ~ ���q���>���Q���¢�r���X���!�X���X�+�l�'�M£>¡d���!� ~ ��§*�����I�X���!£>Ù

�M£>�«£Z� ~ �����ÞÝQ�>�à�¯�Z���Ã�K£ ~ �l�à��� ~ ��§��I���ÅF�©"� ~ §Z�l� ~ ��§¨�S£Z�I¡����«���>��� � �>��� ~ ��§�������� ~ ���X�X� ~ £Z���ä£Z�
�����cFWÙ � �X�X��£Z� å ¬
���;ª��Kí ��� 0 � ª � � |�| 0 $ 1 �e2x" 1 ���
Â®���r¥l���>���¢��� ~ £Z�f�¢��� � �M� ~ �¯F�© ¡��¯�Ã�>����£d�[�¨� ~ �Á�����¯�]�X� ~ ���>���X�l� ~ ���X���Q� ~�è �X���X�l�N¡d£U�����U�
��� ~ ��ã]�¢� ~ ��§d�����X¡ ��£u�S£Z��¡ ¹<Ùb¡i�>� ~ �S£>�«���®��� ~ ��§d�����r¡d�X����£@�Ã£Z�7²¶�>����£>�G�>����²¶�¢��§(ß ¹!ºZ�\¹]¹Ià
�>�������X�!���Z� ~ ��§}×!³10I´ ~ �9�����LF�©×� ~ §Z�l� ~ ��§G�S£Z�I¡������j�>��� ~ ���u�I�[�M�¢�����W���>���>�«£]§Z�u�l�Û�����¯F�©
��£Z�I¡��W� � �M�X��£Z�$�S£Z���M�Z��� � £Z����¡i�d�X���X¡d�X�l�&£Z� � �X�I���¢Ý[¬ÜÂ®����¡��Z�I� ~�� ���ÞÝ@�[�X�����Ã£Z� � £Z����¡i�
���¢�����¢� ~ ��§e�����à���M�I�!��� ~ ��§e�I£Z� ~ �r���!�K�X�E�M£Z¡u��� ~ � ~ ��§¶�I����F�©9����£ Æ �M�¢� ~ £>�&��£¦¹]©A�M�>�&�K��� � £ ~ ���X�
�l���ÞÝ@���X��� ~ ��§f�I���W�Á�[�¯�>�ÁÙb��� ~ �¦���>�«§Z£Z� ~ ����¡Ô��£AF�©á�¢��� � �M�Aß ¼@�z¹�DU��F�¹�àß�>�������X���!�X� ~ ��§f�����
���!�K�X� ~ �Q������� ~ ¡ ~ �®£>� � �>� ~ �I� ~ ��§&���Z� ~ ���X¬
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÷ Ç87 ±Ë/Ì�×ÅÍ]Ù���Ì]Î��X× ±Ë/Ì^×ÅÍ]Ô�Ù��ò×ÅÒ
¸+�q���¢ÝU�¦���X���¢� ~ �[�$� � �>� ~ �X���*£Z�`�I�[�M� ~  �� ~ �l���¢���Z�¢� ~�� �q���X����� ~ ¥l���M�������W�e°®����� � �&�¢Ý!�>¡ ~ ���X�
�Z�ß��£U£Z���®�S£Z���¢ÝU����£Z� ~ ��§$¥����>���¢��� ~ £Z�Q ��X�����M¬

���Kí���� ª:9 ;'< ´�²�"�= � < � ��"?>x" < ���A@ù����"�����|
BDCFEHG+IKJMLONQP?CFRTSTUVNQJHCFWXPYWXZ\[1B5WXEHCFG]P^J#NQJ_CVWXPYST`_CFPTabN : BcL�WXST`HGdCV`eJgf^RTCFIhNQUiUFfbjkNQPkl?UFG+lmSk`_CiPka
N'EHWXUFUiCFPkaonkNQUFU ßë:�<�à WXEqp^CFEHJ_SrNQUs`_R?jkG]EHG ßuthvZà L�GKJHjkWwlxJHW�aXCip1G.JHjkGySk`HGKEMNzZ%G+G]UiCFPka'WXZ{R?jwfw`�CVIhN|U
I+WQPwJ_E}WXU�~\�\j?CV`�RTjTCFUFW1`HWQRTj^f�GK�wJ}GKPklT`q�\GKUFU�J}W F BWXEHCFG]P^J#NQJ_CVWXPxI]WXP^JHE}WQU\��`HG]G ß�t3H?�+:X�Zà��8� aQCFp^CFPka
NeRTE#NQI]JHCFIhNQUTNQRTRTEHW�NXI}jzJ}WMCiPwJHG]E}NXI]J_CFPkae��CiJHjdJHjTG�pwCF`_SrN|UFC � NQJHCFWXPzNQR?RTE}W�NQI}jkG+`�WXZ���G]I]JHCFWXPk`�[?~ F ~ F
NQPkl�[?~ F ~ < ~

� [1B�STPTCiJ{p1G]I]J}WQE�jkNX`�WXPTUif�Jg�:W.l?G+aXEHG+G+`�WXZrZ�EHG+G+l?WXL � N|Pklz`HWMCV`{l?G]J}GKEHL'CFPkG]ldnwf�RTCVI}�^CFPTa
N'R�WXCiPwJq��CFJ_jTCFPbN'S?PTCFJ�I]CiE}I]UFG.JHW�lTGKJ}GKEHL'CFPkGyJHjkG�l?CFEHG+IKJHCVWQP�STP?CV��SkG]Uif�STR�J}W'JHjkG�`_CFaXP�WXZ�CFJH`
p^CVGK���gl?CiE}G+IKJHCFWXP�I+WXL'R�WXPkG]P^J+~:�\jTG�N|PrNQUVWXa1WXSk`�I]WXP^JHEHWXU�`_fw`_JHG]L�Z%WXE F B�UiCVaXj^J_CFPka�CF`�nrNX`_G+lxWXP
Nz`_CFL'CFUVNQE�WXnT`HG]E_pQNQJHCFWXP ¶ `_CFPTI+GyJHjkG F BPkWXEHL�NQU pXG+I]JHWXEqjrNX`qWXPTUFf�['CFPTlTG]R�G]Pkl?G]P^JDl?G+aXEHG+G+`�WXZ
Z�E}G]G+lTWQL � I}jkWwW1`_CiPka¡NQP£¢ ñ�ªg¤�¡ ¢ ¥Z¡��r¥ ¢ ñ�ª CiP�Nz`HWQUFCVl�`�RTjkG]EHG�lTGKJ}GKEHL'CFPkG]`qJ_jkG.pXG+IKJ}WXE�STPTCV��SkGKUFf
STR�JHWoJHjkGM`�CVaXP�WQZsCiJ}`:I+WXL'R�WQPkG]P^J�CiP�JHjkGDS?Pk`HG]G]P F JHj�l?CiL�GKPk`_CFWXPm�%JHjkG � F B�p^CVG]���¥l?CFEHG+IKJHCVWQP
I+WQL¡R�WXPkGKPwJ �^� ~

¦ WXUVWQEe§{U�N|J}Gd¨d~ t [¡`�jkW©��`MNQPYG8�TN|L¡RTUFG.��CiJHjmN¡`HG]E_CVG]`DWXZ�`�PrNQRk`�jkWXJ}`DWXZ{JHj?CV`�CiP^J}G]E}NXI]J_CFpXG
CFP^JHG]EHZ�NQI+GON|J��:WXEH�ª~ � P«NXlTl?CiJHCFWXPrNQU�CiPTZ%WXEHL�NQJ_CVWXP¬l?CF`_RTUVN©fm`�jkW©��`oJHjkG¡I+WXL'R�WXPkG]P^JH`oWXZ�JHjTG
 B�UFCFaXj^J�p1G]I]J}WQEDN|JDN|Pwf�RrNQEHJ_CVIKSTU�NQE\L�WXL¡G]P^J+~



® ·�¯¹¸e°s±º��ó�½ ® �����{±ô�0��²���¯D³���õ�¯e°�K´�µ �4²)�/µo¶÷öd·�¯e°s±�¸qµ�¹K´�µe² 1

º��Kí��g» ª:9 ¼½< �nè < �!´¾>%�!�À¿�²����(�#�^Á���²!� ���ÂÙ���xÚÛ� ~i" < ���A@ù����"�����|
� IKJHSrN|UFUFfDl?CV`�RTU�Nhf^CFPTaq��SrN|J}G]E_PTCVWQP�ÃkGKUVl.lkNQJ}N�L�NQRTR�G+lyJ}W�JHjkG�[|�¥`_RTjTG]E}G�E}G]��STCFEHG+`�Sk`sJHW�I}jTW�W1`_G
NeRrNQE_JHCVIKSTU�N|E{RTE}W|Ä�G+I]J_CVWXP'Z�E}WQL  BÅJ}W�[1B�NQPkl'NyL¡G]J_jkWwlzZ%WQE�l?CV`�RTU�Nhf^CFPkaMJ_jkG�Z%GhNQJ_STE}G]`�WQZ�JHjTG
`_J_E}G+NQL¡UiCFPkG]`+~sÆ¥PoWXEHlTG]E�J}W�GK�wR�WX`HG�N|UFU�R�W1`H`�CFnTUFG�EHG]UVGKpQNQP^J4`�JHEHSTI]JHS?E}G+` � JHjkG�Sk`_G]E{CiPwJHG]E_Z�NXI+G�LoSk`�J
NQUiUVW©�½JHjTG�p^CVGK�\GKEeJ}W�Z�EHG+GKUFf�LON|PTCFRTS?U�NQJHGyJ_jkG  BÇRTE}WQÄ�G]I]J_CVWXP�RkNQE#NQL¡G]JHG]EH`+~M�\jTCF`DI]WXP^JHE}WQU�CF`
GhNQ`_CFUif.NQPkl�CiPkGK�wR�G]Pk`�CFpXG]UFfyRTEHW©pwCFlTG+loST`_CFPTa�JHjTG  B�EHWXUFUiCFPka�nrN|UFU�CFP^JHG]EHZ�NQI+G ß�t©È?�XÉX��Ê ~ � `_R�G+IKC�NQU
p1GKE}`�CVWXP�WXZ.WXS?E«Ë}Ì�G]`_jTÍ�CVGK��Î  BÏpwCFG]��CiPka£STJ_CFUFCiJgf���`_G+GÑÐ  v|Ê NQPkl ¦ jrNQR?J}G]E�Ò � jrNX`¡n�G]G]P
NXlkN|RTJ}G]lÑJ}WÓ`_STRTR�WXE_J�E}G+NQUi��JHCiL�G�CiP^J}G]E}NXI]J_CVWXP���CFJ_j���SrNQJHG]EHP?CVWXP�Z�E#NQL¡G�`_JHE_SkI]J_STE}G]`+~ ¦ WXUVWXE
§{U�NQJHG+`�¨d~ t1t NQPklx¨d~ t�É `_jTW��Ô`_PkNQRk`_jTWXJ}`�Z�EHWXLÕJ_jTCV`:CFP^J}GKE#NXIKJHCFpXGDCFP^JHG]EHZ�NQI+GDZ%WXE  B�E}WQJ#NQJ_CVWXPk`
Sk`�CFPkadRrNQE}NQUFUFG]UÖNQPkl�R�WXUVNQE  B�RTEHWQÄ�G+IKJHCVWQPk` � EHG+`_R�G+IKJHCip1G]Uif1~

�\jkGO`�CFL'RTUVG]`_J.pwCFG]��CiPkab`�JHE#N|J}G+aQf¬R?UVWXJH`.��CFlTG¡UiCFPkG]`.J_jrNQJ.LONhfmn�G'p^CVG]�:G+l×CiP×`�J}G]EHG+W�WQE
Sk`�CFPkazL�WQJHCVWQPxRkNQE#NQUiU�N|��~ � L¡WXEHG.G8�wR�GKPk`_Cip1G�p^CVGK��CFPka'`_J_E#NQJHG+aXf�EHG+��STCFEHG+`�RTE}W|Ä�G+I]J_CFPka�NzUiCFPkG
WXE�`HWXUiCVlxZ�E}WXL�J_jkG  BØ��SrN|J}G]E_PTCVWQP�`_RkNXI+GdN|PklbE}G]I+WXPT`_JHE_SkI]J_CFPkaONQP�CVl?GhNQU�JHS?n�G.CFPbEHGhNQUsJHCiL�G
Z%WXE.GhNQI}j×RTE}W|Ä�G+I]JHG+l×`�JHEHGhNQL'UFCiPkGX~��\jkG¡RrN|E#NQUiUVG]U4JHE#N|Pk`_R�WXEHJyJHG+I}jTPTCF��SkG+`�CiP^JHE}Wwl?SkI]G+l¬CFP¬JHjTCF`
RrNQR�G]EMNQE}G�CiPYZ�NXI]JeGK�wJHEHG]L¡G]UFfxE}GKUVGKpXN|PwJDJ}WOJHj?CV`DJ}NX`_� � NQPkl�L�Nhf�n�GdNQR?RTUFCFG+lbJHWOJHjkGoJ_STnTCFPTa
RTEHWXnTUVGKL�NX`��:G]UiU���`HG]G � GX~ÙaT~ � Ð t©Éw� [�Ò Ê�� ~

º��Kí��¥º º�9 Ú �%"?>x" < ���!'q��¬üûÑÛe>x"���µ� < ��� 9�< '���|�> 0l'
Ü�`�CFPka�JHjkGM[XBÔE}WXUiUFCiPkaMnrNQUFUªCFP^JHG]EHZ�NQI+G � �\GDIhNQP�aXG]PkGKE#NQJHGe��SrNQJ}GKEHPTCFWXPOEHG]RTEHG+`HGKP^J#NQJ_CVWXPk`�WQZs[1B
E}WQJ#NQJ_CVWXPk`�WQZ4JHjTGyZ%WQEHL ×¿4 ��I+W1` Ø z ¦ 3Ý `_CFP Ø z � NQPTlxJ_E#NQPk`�Z%WXEHL�J_jkGyG]P^JHCiE}Gy��SrNQJHG]EHP?CVWXP�l?CV`�RTU�Nhf
n^f���SrN|J}G]E_PTCVWQP�LoSTUiJHCiRTUFCFIhNQJ_CVWXP � C¥~ÙGX~ � n^f.I}jrNQPkaXCiPkaeG+NXI}joR�WXCFP^JsJ}W ý 6 49× Ö£ý ~��\jTCV`�G]Þ�G+I]J_CFpXG]UFf
l?CF`_RTUVNXI+G]`�J_jkGq[1B�CVlTGKP^JHCFJgf�Z�E#NQL¡G�CFPz��SrNQJHG]E_PTCVWXP¡`_RkNXI+G�Z�E}WXLß� t ¦}à�¦#à�¦#à � J}W × ~��\jTCV`{L�Nhfon�G
Sk`_G]Z�STU���jkG]PYJ_EHf^CFPka'J}W¡I+WXL'RrNQEHG�IKSTEHpXG+`e��jkW1`_G�RTEHWXR�GKEHJ_CVG+`�l?CFÞ�G]Eqn^f�N¡EHCFaXCVl�[1B)EHWXJ#NQJ_CVWXP
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��NoI]WXL'L�WXP�WwI+IKSTEHEHG]PkI]GMCFP�JHjTGeRrNQE#N|UFUVGKUi��JHE#N|Pk`_R�WXEHJ�Z�E}NQL�GDl?SkGeJ}WoJ_jkG.NQEHn?CFJHE}NQEHCiPkG+`_`\WXZsJHjTG
CFP?CFJHCVNQU�I+WXPkl�CFJHCFWXP � ~

ç JHjkGKE.EHG]ÃTPTG]L¡G]P^J}`yL¡CFaXj^JeCFPTI]UFSTlTGo`HGKUVG]I]JHCiPkaxNQPklmE}WXJ}NQJHCiPkaO`�CFPkaXUFGd`_J_E}GhN|L¡UiCFPkG]`DCFPmJHjTG
��SrNQJHG]EHP?CVWXP�ÃkG]UFlol?CV`�RTU�NhfMJHW�L�NQ�1G�CFP^J}GKE#NXIKJHCFpXG\I]WXL¡RkNQEHCF`HWXPk`���CFJ_joWXJ_jkG]E�`_J_E}G+NQL¡UiCFPkG]`�l�CFÞ�G]E_�
CFPTa�WXP?UFfon^fzEHCFaXCVldE}WQJ#NQJ_CVWXPk`]~ ç PkGqL¡CFaXj^J�NQUV`_W.Sk`_GeNQS?J}WXL�NQJ}G]l'JHW�WQUV`�J}W�`HG]UFG+IKJ:EHWXJ#NQJ_CVWXPkNQUFUif
`_CiL¡CiU�NQE�`_J_EHSkIKJHSTEHG+`�nrNQ`HG+l�WXPÑL'CFP?CFL'CVè]CiPka�J_jkG  Bé`_IhNQUVNQEzRTE}Wwl?SkIKJ¡n�G]Jg�:G+GKP��^SkNQJ}GKEHPTCFWXP
ÃkGKUVl�R�WQCFP^J}`qNX`�NdL�G+NX`_S?E}GyWXZ�`_CFL'CFUVNQEHCiJgf1~

º��Kí��;ª êxëDìMí/î\<¥ïk<�ð ´ î:ñ�ò�ó:ðeî\ñk<�ðeó¾9Ôî Û é í/ô Â î:<_ð\ï?õ
�\jkGzSTPTCF�^STG'Z%G+NQJHSTEHGzWXZ���SrNQJHG]E_PTCVWXP¬E}GKRTE}G]`HGKPwJ}NQJHCFWXPk`.WXZ�WQEHCVGKP^J#NQJ_CVWXPmZ�E#N|L�G]`eCV`MJHjrN|J.J_jkG]f
NQEHGMlTWXSTnTUFG+lÖ~�Æ¥Zs�\GyjrNhp1G.Nd`_CiPkaXUFGMI]STE_p1G � CiJ�lTWwG+`�PkWXJ�L�NQJHJHG]E���jTCFI}jbWQZ�J_jkGMJg�\WzR�WQCFP^J}`�CiP
��öyCV`yI}jkW1`_G]P×NX`.Nx`�J#NQE_JHCFPTa�R�WXCiPwJ � `_CiPkI+GdJHjTG'WQJHjkGKE}`yZ%WXUFUFW��n^fmI+WQPwJ_CFP^SkWXST`_UFfbCFP^J}G]aXE#NQJ_CFPka
`_L�NQUiU�J_E#NQPk`�Z%WXEHL�NQJ_CVWXPk`]~ � I+WQUFUVG]I]J_CVWXP�WQZsR�WXCiPwJH`\��CFJ_j�N�STPTCFZ%WQEHLÕWXEHCFG]P^J#NQJ_CVWXP�NX`�NQP�CFPTCiJHCVNQU
I+WQPkl?CFJ_CVWXP�`_CFL'CFUVNQEHUif���CiUFUsG]pXWXUFpXGoCFPYJ#N|PklTG]LÏNQPkl�PTWXEHL�NQUFUif�E}G]�^S?CFE}G]`MWXPTUifbNO`�CFPkaQUVG�I}jTWXCVI]G
J}Wz`_G+GyJHjkGMRrNQJ_J}GKEHP ~

÷�W©�:G]p1GKE � CiJMCV`MR�WX`H`_CinTUVGdZ%WXE.N�Z�E#N|L�GdJ}W�E}WQJ#NQJHG¡N�Z�STUiU É|ø E}NXl?CVNQPk`enrNXI}�mJHWxCiJ}`MCFPTCiJHCVNQU
WXE_CVG]P^J}NQJHCFWXP � NQPkl£n�G�WXP£JHjkG¡WXRTR�W1`_CiJ}G'`_CVl?G�WXZq� ö � WXE�Z%WXEoN�I+WXUiUVG+IKJHCFWXP¬WXZ�`_J_E}GhN|L¡UiCFPkG]`yJHW
jrNhp1GoN'��CVl?G�E#N|Pka1G.WXZ�`_J}NQEHJ_CFPka¡WXEHCFG]P^J#N|JHCVWQPk`�JHjrNQJ�RTE}G]I]UiSklTGoNzUVWwIhNQUiUFf�I+WXPk`�CV`�J}G]P^JeL¡G]J_jkWwl
Z%WXEqI}jkWwW1`_CiPka¡NzRrN|EHJHCFI]STUVNQE���SrNQJHG]EHP?CVWXP�ùdW©p1G]E�CFJH`�Ë/PkG]CFaXj^n�WXEHÎ�ú�ùw~\ûÓGyJ_jkG]P�jrNhp1G�`HG]pXG]E}NQU
NQUiJ}G]E_PrNQJ_CFp1G]`+ü

ý Æ¥PkIKUFSkl?G\N�E}GKþkG+IKJ}G+l�I+WXR^f.WXZTGKp1GKEHf��^SkNQJ}GKEHPTCFWXP�ÃTG]UVlyCFP.JHjTG:l?CF`_RTUVNhf1~��\jTCV`slTWXSTn?UVG+`�JHjTG
lkN|J#N�lTGKPk`_CiJgf � nTSTJMGKPk`_STEHG+`eJ_jrNQJDPTW�Jg�\WOZ�E}NQL¡G.ÃkGKUVlT`qJHjrN|JMNQEHG�`_CiL¡CiU�NQE���CiUFU�NQRTR�GhN|E
l?CVNQL¡G]JHE_CVI+NQUFUif�WQRTR�WX`_CFJHGXÿ4J_jkG¡L¡G]J_EHCFIzR?E}WXR�G]E_JHCVG]`�WQZ�`_CiL¡CiU�NQEeI]STE_p1G+`���CFUFU�n�G'GhNX`�f¬JHW
lTGKJ}G]I]Jh~�Æ¥PmNXlTl�CFJHCFWXP �  B)EHWXJ#N|JHCVWQPk`q��CiUFU�lTW¡PkWOlkNQL�NXa1GyJ}W'JHjkG�I+WXP^J_CFP^STCFJgfxWXZ�ÃTG]UVl?`
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J_jrNQJ�NQEHG\E}WQJ#NQJHG+ldJ}WeJ_jkG�WXSTJHG]E�`�STEHZ�NXI]G�NQPkloRrNQ`H`�Z�E}WXLÇJHjTG\PkWXE_JHjkGKEHPzJ}WeJ_jkG�`HWXS?JHjkGKEHP
j^f^R�GKE_��jkG]L'CV`�RTjkG]EHGX~�Æ¥Z  BÔlTGKRTJHj¡CV`�lTGKRTCVIKJ}G]l¡n^f'N.I]WXUVWQE�I+WwlTG � Z%WXE�GK�?NQL'RTUFG � NyR�WXCiPwJ
J_jrNQJDEHWXJ#N|J}G+`qSTR�JHW¡JHjTGo`_STE_Z�NXI+G�WXZ{JHjTG�l?CF`_RTUVN©fXG+lY`_WXUFCFlxnrN|UFU���CFUiU�`�L�WwWXJ_jTUFfORkNX`H`DJHW
J_jkGy`_STE_Z�NXI+G.NQPkl�JHjTG]PxRrNX`H`�nrNQI}�OJ}W©�\NQE}lT`�JHjTG.I]G]P^J}GKE���j?CFUVG�CFJ}`�I]WXUVWQE�I}jrNQPkaXG+`�Z�E}WXL
R�W1`_CiJHCip1GeJ}WdPkG]a�NQJ_CFp1GylTGKRTJHj�I+Wwl?CiPkaT~

ý�� G+GKR�WQPTUFf�WXPkG�I]WXR^f � G]Þ�G+I]J_CFpXG]UFfDE}G]R?U�NXIKCFPka�ù�nwfoú�ù�CiZ�CFJÖCF`ÖPkWXJ CFPMJ_jkG�lTGKZ�NQSTUFJ p^CFG]��CFPTa
j^f^R�GKE_��jkG]L'CV`�RTjkG]EHGX~:�\jTCV`�jrNX`�J_jkGyG]Þ�G+I]JqJHjkNQJqGhNXI}j�lkNQJ}NzR�WXCFP^J�CF`�STPTCV��SkG � nTSTJ�JHjrN|J
IKSTEHpXG�Z�E#NQL¡G+`MpXG]EHf¬PkG+NQE�l�C�NQL¡G]J_EHCVI+NQUFUifbWQRTR�WX`_CFJHG'R�WXCiPwJH`yWXP£J_jkG�����`_STE_Z�NXI+G¡WXZ�JHjTG
`_WXUFCFlbnrNQUiU4E}GKRTE}G]`HGKPwJ_CFPka�JHjTGoPkWXEHJ_jmjwf^R�G]E��¥jkGKL¡CF`_RTjkGKE}Gd��CFUiU4n�GdI]UFW1`HGoCiPmWXEHCFG]P^J#NQJ_CVWXP
nTS?J'Z�N|E'N©�\Nhf CFP«JHjTGxRTEHWQÄ�G+IKJHCFWXP ~«Æ¥P�NQlTl?CFJ_CVWXP � ��jTG]P  B EHWXJ#NQJ_CVWXPT`dNQE}GxNQR?RTUFCFG+l �
IKSTEHpXG+`�JHjrNQJ\E}GhNQI}j�J_jkG.����`_STE_Z�NXI+GyWXZ�JHjTGM`HWXUiCVlOnrNQUiU���CiUFU^Ä/STL¡R�JHWoJHjkGyl?CVNQL�GKJHE_CVIhN|UFUFf
WXR?R�W1`�CFJHGq`�STEHZ�NQI+G�CFPk`�J}GhNQl¡WXZªRrNX`_`_CiPka�`�L�WwWXJ_jTUFfYËHNQE}WQSTPklTÎyJHjkGqG+l?a1G�J}WyJHjkGq`HWXS?JHjkGKEHP
j^f^R�GKE_��jkG]L'CV`�RTjkG]EHGX~

º����	��� ÚÅô�
�<_ìMñTî�
 > í Á <�5<_í > ñk<gïT</ôsõ > ð�� 9�<���ôsñTô�ð�
 ô�õ
ç PkGqWXZ�J_jkG�L¡W1`_J�CiPwJHG]EHG+`_J_CFPkayRTEHWXR�GKEHJ_CVG+`�WXZ�JHjkGq��SrNQJ}GKEHPTCFWXP�Z�E}NQL¡G�L¡G]J_jkWwl'CF`�J_jkGeN|RTR�G+NQE_�
NQPkI]GdWXZ�I]UiSk`_JHG]E}`yWXZ�`�CFL'CFU�N|EqZ�E}NQL¡G�ÃkG]UFlT`eCFPbJHjkGz[|�¥`_RTjTG]E}Gzl?CF`_RTUVNhf1~��\�\W�E}G]I]CiRTE}WwIhNQU�J}WwWXUV`
Z%WXE�GK�wRTUFWXEHCiPka'J_jkG+`_G�RTEHWXR�G]EHJ_CVG]`�CFL'L¡G+l?CVNQJ}GKUFf¡`_Ska1aXG+`_J�JHjkGKL�`_G]Uip1G+`]~�Æ¥P ¦ WXUVWXE�§{U�N|J}G�¨z~ t  �
�:G.CiUFUFST`_JHE}NQJ}GqJHjkGyGKÞ�G]I]J�WXZ4aQE#NQnTn?CFPkazNzI]UiSk`_JHG]EqWXZ�`_JHEHGhNQL'UFCiPkG+`:JHjrNQJ�NQEHGy`_RrNQJ_C�NQUiUFf'I]UFW1`HGMCiP
[1Bå`�RrNXI+GzN|Pkl�JHjkGKPYjTCVaQjTUFCFaXj^JHCFPTazJ_jkG]CiEMI+WQSTP^J}G]E_RrNQE_J}`eCFPbJHjkG  Bå�^SkNQJ}GKEHPTCFWXP�ÃkGKUVlY`_RkNXI+G �
JHj^Sk`oNQUFUFW���CiPka�JHjkG¡`HG]RkNQE#NQJHGO`_J_Skl?fÓWXZ�J_jkG]CiE�L¡W�p^CiPka�Z�E}NQL�GzRTEHWXR�GKEHJ_CVG+`]~b�\j?CV`�JHG+I}jTPTCF��SkG
l?CF`_JHCiPkaXSTCF`_jkG]`�I]STE_p1G]`qJ_jrNQJqNQEHGM`_CFL'CFUVNQE�CFP�[1B�`_RrNQI+GynTSTJ�jrNhp1G.l?E}NX`_J_CVIhN|UFUFf'l?CiÞ�GKE}GKPwJ�Z�E}NQL�G
I}jrNQE}NXI]JHG]E_CV`_J_CVI]`+~
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¦ WXUVWQE�§�UVNQJ}Gq¨d~ t Ò � CiP¡I]WXP^JHE}NX`_J � `�jkW©��`�J_jkG�E}G]`_STUiJ:WQZ�`_G]UVG]I]J_CFPka.NMI]UiSk`_JHG]E�WXZ�I]STE_p1G+`���CFJ_j
`_CiL¡CiU�NQEqZ�E#N|L�G8�¥ÃkGKUVlbRTEHWXR�G]EHJ_CVG]`yNQPklmJHjkGKP¬j?CVaXjTUiCVaXj^J_CFPka'JHjkGzWXE_CVaXCiPrNQU�`_JHEHGhNQL'UFCiPkG+`�nrNXI}��CiP
JHjTGe[1B�`_RrNXI]GDl?CF`_RTUVNhf1~��\jTCF`�L¡G]J_jkWwlONX`_`_CV`�J}`�CFP'JHjkGqUVWwIhNQJ_CVWXP'WXZ�`_CFL'CFUVNQE�IKSTEHpXG+`\J_jrNQJ:I+WXSTUFl
PkWXJdn�G�GhNQ`_CFUif£`�CFPkaQUVG+l WQSTJdCFP J_jkG�WXEHCFaXCFPkNQU\l?G]Pk`_G]UFf£R�WXR?STU�NQJHG+l `�RrNQJHCVNQU�l�CV`_R?U�Nhf1~��kS?JHSTEHG
�:WXEH�Ó�\WXS?UVl×CFPTI]UFSTlTGOGK�?NQL'CFP?CFPkabNbpXN|EHCVGKJgf£WQZDN|UFJ}GKEHPrN|JHCFpXGONQR?RTE}W�NQI}jkG+`dJ}W�J_jkGOlTG]`_CFaXP«WXZ
`_STI}jbJ}WwWXUF`+~

����� ��� �"!$#&%"')(&� �

Æ¥P£J_jTCV`yI}jrN|RTJ}GKE � �\G'jrNhp1GzCFP^JHEHW�l?STI+G+l£N�p^CF`_SrNQUiCVè+NQJHCFWXP�L¡G]JHjTW�lmZ%WXE.l?CV`�JHCiPkaXSTCF`_jTCiPka�I}jrNQE��
NXIKJ}G]E_CV`�JHCVIzZ%GhN|JHSTEHG+`oWXZ�`�JHEHGhNQL'UFCiPkGK��UFCF�XGop1WXUiSTL¡G�lkNQJ}Nxn^f£NX`H`�CVaXPTCiPka�JHW�GhNQI}j«`_JHEHGhNQL'UFCiPkG'N
��SrNQJHG]EHP?CVWXPÓZ�E#NQL¡GdÃkG]UFl£lTGKEHCFpXG+l£Z�EHWXL CFJH`.L¡W©p^CFPka*�TE}G]PTG]JoWQE.RkNQE#NQUiUVGKUi�¥J_E#NQPT`_R�WXEHJeZ�E}NQL¡G+`+ÿ
I]S?EHpQNQJHS?E}G¬NQPklÅJ}WQE}`_CFWXP�`HI+NQU�NQE�ÃTG]UVl?`OLONhfÑn�GYCFPkI]WXEHR�WXE}NQJ}G]l�NX`��\GKUFU¥~å�\jkGm�^SkNQJ}GKEHPTCFWXP
Z�E#N|L�GDCF`�NoZ%WXSTE_��p1G]I]J}WQE�ÃkG]UFl�J_jrNQJ�CF`�NdR?CVG+I]G]��CF`HGM`_L¡WwWXJHjTUif¡pQNQE_f^CFPkadL�NQR�Z�E}WXL¾GhNXI}j�WXE_CVaQ�
CFPkNQU�`�RrNXI+G�IKSTEHpXG�JHW¬NbPkG]�¾I]STE_p1G�CFP J_jkG�JHjTEHG+GK�¥`_RTjTG]E}G�GKLon�G]lTlTG]l
CiP Z%WXSTE_�¥l?CFL¡G]PT`_CVWQPrNQU
+{SkI]UiCVlTG+NQP `�RrNXI+GQ~��\jTCF`�Z%WXS?E_�¥pXG+IKJ}WXEoÃTG]UVlÓIhNQP n�G¡R?E}WXn�G+l£CiP^J}G]E}NXI]J_CFpXG]UFfmSk`�CFPkabN�pQNQEHCFG]Jgf
WXZ�J}G]I}jTPTCV��SkG]` � CFPkIKUFSkl�CFPka  B3UiCVaXj^JHCiPka �  BåpwCFG]�ØI+WXP^JHEHWXU � N|PklYCFP^J}GKE#NXIKJHCVWQPY��CFJHj¬`_G]UVG]I]JHG+l
R�WXEHJ_CVWXPk`�WQZ�J_jkGylkNQJ#NoCiPxJ}NQPklTGKLæ[1B`_J_E}GhN|L¡UiCFPkGMN|Pkl  BÇ��SrN|J}G]E_PTCVWQP�ÃkGKUVl�l?CF`_RTUVN©fw`]~
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Æ¥P«JHjTCF`oI}jrNQR?J}G]E � �:GORTEHWXR�WX`HG�NQP CiPwJHG]E}NXI]J_CFp1GOL¡G]J_jkWwl£Z%WXEdG8��R?UVWXE_CFPka�JHWXR�WQUVW1aXCFIhNQU�`�RrNXI]G+`
nrNX`_G+l WXP£JHjkG'PrNQJHS?E#NQU�UVWwIhNQU�a1G]WXL¡G]JHE_fmWXZ�JHjTG�`_RkNXI+GQ~"+4�TN|L¡RTUFG+`�WXZ�`_RkNXI+G]`zNQRTRTEHWXRTEHCVNQJ}G
Z%WXEOJ_jTCV`'p^CV`_SkNQUFCFèhNQJ_CVWXP�NQRTRTEHW�NXI}j�WwI+I]S?E�CFP�NQn?STPklkNQPTI+G�CFPÅL�NQJ_jkG]L�NQJHCFIhNQU�p^CV`�SrNQUiCVèhN|JHCVWQP �
`_S?EHZ�NXI]GDNQPTl¡p1WQUFSTL¡G�pwCF`_SrN|UFCVè+NQJHCFWXPdRTEHWXnTUVGKL�` � NQPkl¡`HI]CFG]P^JHCiÃkI�NQRTRTUiCVIhN|JHCVWQPk`{`_STI}j�NX`�a1G]PkGKE#NQU
E}GKU�NQJ_CFp^CFJgfX~ ç STE�NQRTRTEHW�NXI}j.CV`ÖnrNX`_G+l.WXP.Sk`_CiPkaqN�I]WXP^JHEHWXUFUFG]EÖJHW�I}jkWwW1`_G:N�l?CiE}G]I]JHCFWXPyCFPM��jTCFI}j�JHW
Ë��\NQUF�wÎ'NdLONQP?CFZ%WXUFl�NQUVWQPkazNzUFW�I+NQUÖaXG+WwlTG+`�CVIMRrNQJ_j ~\�\jTGyL¡G]J_jkWwl�N|STJ}WXL�NQJ_CVIhN|UFUFf'a1GKPkG]E}NQJ}G]`
WXE_CVG]P^J}NQJHCFWXP×I}jrN|Pka1G+`oJ_jrNQJoR?E}Wwl?SkI+GONbLON|�wCiLONQU�p^CFG]�\NQnTUVG¡E}G+aQCVWXP×��CiJHj G+NXI}j
`_JHG]R«WXZ�JHjTG
�\NQUF�ª~Ó§�EHWXR�G]EHJ_CVG]`oWXZq`_STE_Z�NXI+G]`d��CFJHj£jTCVaXj«I]WXL'RTUVG8��CiJgf£l�SkGOJ}W�`�JHEHWXPkamI]STE_pQNQJHSTEHG�WXEd`_G]UFZV�
CFP^JHG]E}`_G+IKJHCVWQPk`eIhN|PYn�GoG8�wRTUVWXEHG+lYl?f^PrN|L¡CFIhNQUiUFfxNQPkl�R?CVG+I]G+l�JHW1a1G]J_jkG]EDL�GKPwJ}NQUFUif�n^fbJHjTG�Sk`HGKE
CFP�NMLONQP?PkG]E�JHjkNQJ�CV`�l?CED'IKSTUFJ�J}W�NXI}jTCFG]pXGq��CiJHjO`�J#NQPTlkNQE}l'aXE}NQRTjTCFIhNQUkEHG]RTEHG+`HGKP^J#NQJ_CVWXPk`\NQUVWQPkGX~
�\jkG�RTEHWXR�WX`HG+l CiPwJHG]E}NXI]J_CVWXP Z�E}NQL�GK�\WQEH�£jkNX`oLON|PwfÓPrNQJ_STE#NQU\RTE}WXR�G]E_JHCFG+`oJ}W�jTG]UFR«J_jkGOSk`HGKE
lTGKp1G]UFWXRbNzSk`_G]Z�STUsI]W1aXPTCiJHCFpXGeLON|R�WXZ�Nd`_RkNXI+G�NQPkl�CV`��:G]UiUi�g`�STCFJHG+lOJHW'jrN|RTJHCFIeCFP^J}GKEHZ�NXI]G+`�JHjrN|J
IhN|P�n�GMCFPkI]WXEHR�WXE#N|J}G+lOCiP^J}WzlTG+`��^J}WXR�pwCiEHJ_SrNQUÖEHGhNQUiCFJgfO`�fw`_J}GKL�`]~

�\jTCV` �:WXEH�eWXEHCFaXCFPrN|J}G+`�RTjTCFUFW1`HWQRTjTCVI+NQUFUif�CFP.WXSTEsN|JHJ}GKL¡R?J}`ÖJ}WqlTGKp1G]UFWXR.CFPkIKE}GhNQ`_CFPTaXUFf�lTG+GKR�GKE

 È
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STPkl?G]E}`�J#NQPTl?CFPka�WXZªJHjkG�RTE}WQR�GKEHJHCFG+`�WXZ�I+WXL'RTUFGK�za1G]WXL¡G]JHE_CVI�WXn�Ä�G+I]JH`D�%Z%WXE:N.aXG]PkGKE#NQUrW©p1GKEHp^CVGK� �
`HG]G�Ð [ �QÊ�� ~K+4�TN|L¡RTUFG+`�WQZ�WQJHjkGKE��\WQEH��CiP�JHjTCF`�NQEHGhNdNQEHGeJHjkGM¨yG]WXLop^CVGK�Ô`�fw`_J}GKLæNQPklOCiJ}`�N|S?�^�
CFUiC�NQE_foL¡W�l?S?UVG+`yÐ É  �  �QÊ�� NQPkl�L:E_fw`HWXPNMÙ`�`_fw`�J}G]L¾Z%WXE\p^CV`�SrNQUiCVè]CiPka.a1G+WwlTG+`�CVI]`\CFP�aQE#Nhp^CFJ#N|JHCVWQPrNQU
`_RkNXI+GKJHCFL¡GdL�GKJHE_CVI+`�Ð t  Ê ~¡÷�W©�\GKp1GKE � jTCFaXjTUifbJHS?PkG+lmCFP^J}GKE#NXIKJHCFWXPm��CFJHjÓWXn?Ä�G]I]JH`.EHG]RTEHG+`HGKP^J}G+l
n^f¡L�STUFJ_CFRTUFGqI]W�WQE}l?CiPrNQJ}G�RrNQJHI}jkG+`�CiP�J_jTE}G]G � Z%WXS?E � WXE\L¡WXE}G�l?CFL¡G]PT`_CVWQPk`�EHG+��STCiE}G+`�NXlTl?CiJHCVWQPrNQU
`_R�G+IKC�NQUqJ}WwWXUF`+ü�WXS?EOW©��P�Ì�G]`_jTÍ�CVG]� `�f�`�J}GKL ��`_G+G�Ð  vQÊ NQPkl ¦ jrNQRTJHG]ExÒ � �\NX`OlTGKp1G]UFWXR�G+l
RTEHG+I]CF`HGKUFfYJ}W�G]PrN|nTUVG'G]PTjkNQPkI+G]l  B5CiP^J}G]E}NXI]J_CVWXP � þkG8�wCFnTUFG  BÕlTG]RTJ_j×IKSkG+` � NQPkl£G]`_R�G+IKC�NQUiUFf
J}Wxl?CF`_RTUVN©fbJHjkGzE}GKU�NQJ_CVWXPk`�jTCFRmn�G]Jg�:G+GKP«NxR�WXCFP^JyWXP×NQP£NQnk`_J_E#NXIKJ�RkNQE#NQL¡G]JHG]EyL¡G+`_j×NQPklmCFJH`
L�NQRTRTCiPka�WXP^J}WxN�`HGKUFZV�¥CiP^J}G]EH`HG]I]JHCiPka�`_STE_Z�NXI+GdCiP£N�I]WXL¡R?STJ}GKEyaXE#NQR?jTCVI]`yCiLONQa1GX~  B3UiCVaXj^J_CFPka
L¡G]JHjTW�lT`MI+NQP£NQUV`_W�`_STRTR?UFfmNXl?l?CFJ_CVWXPrN|U4IKSkG+`OÐ [1[ Ê ~PO�WQPka�GK�wR�G]EHCFG]PkI]G'p^CFG]��CFPTa�N|PklYLONQP?CFR?�
STUVNQJHCiPka'L�NQPTCiZ%WXUVl?`q`�SkI}jÓNX`�R?E}WQÄ�G]I]JHCip1GoRTUVNQPkG]` � GKp1GKEHJHCiPkaO`�RTjkG]EHG+` � NQPklRQ�CVG]L�NQPTPb`_STE_Z�NXI+G]`
��`_G+G � GX~ÙaT~ � Ð t Ò �sÉ�tX�4ÉQv|ÊV� `�Ska1a1G]`_J}`.JHjkGzPkG]G+l£Z%WXE�NXl?l?CFJ_CVWXPrN|U{CFP^JHS?CFJHCip1GdJ}WwWXUF`eZ%WXE.GK�wRTUVWQEHCFPTa
`_STI}j£`�RrNXI+G]`+~d�\jTGoJ}G+I}j?PTCV��SkG]`�lTG]`HIKEHCFn�G+lYjkGKE}GdI]WXL¡R?EHCV`_GdNQPkWQJHjkGKEMR�W©�:G]EHZ�S?U � CFP^JHG]E#NQI]JHCFWXP?�
nrNX`_G+l£NQRTRTEHW�NXI}j£Z%WQE�l?G]p1GKUVWXR?CFPkaxL�GKPwJ}NQU�L¡W�lTGKUV`MWXZ\`_SkI}j×`_JHE_SkI]J_STE}G]`���`_G+G � GX~ÙaT~ � �\pXG]EH`_�^f
Ð v?t+ÊV� ~
¨yG]W�l?G+`_CFI:R�WXUFf^jkG]l?E#N|U�RrN|JHjk`sjrNhp1G\n�G+GKPz`_JHSTl?CVG]l���`_G+G � GQ~ a?~ � Ð �� � Ò1Ò �Xv Ò Ê�� L�WX`_JHUifMZ%WXE�`_STE��

Z�NXI]G+`:CiP�[1Bo~ ç STE�NQUVa1WQEHCFJ_jTL¡`{RTE}G]`HG]P^JHG+lOCFP¡JHjTCF`\I}jrN|RTJ}GKE�NQRTR?UFfzPrNQJ_STE#NQUiUFfoJHW�`�STEHZ�NXI]G+`�GKL'�
n�G+lTlTG]loCFPo[1BÑWXEsjTCVaQjkG]E�l?CFL¡G]PT`_CVWQPrNQU^`_RkNXI+G]`�NQPkl�JHWe[|��LONQP?CFZ%WXUFlT`�NQPkl.jTCVaXjTG]E_�¥l?CFL¡G]PT`_CVWQPrNQU
L�NQPTCFZ%WQUVlT`]~S�TSTE_JHjkGKEHL¡WXE}G � �:Gda1G]PTG]E#N|J}G�PkWQJeWXPTUif�JHjkGoaXG+WwlTG+`�CVI�RkNQJHjk`DWXPYLON|PTCFZ%WXUFlT` � nTS?J
NQUF`HWdJHjkGMUFW�I+NQUÖI]W�WXEHl?CFPkNQJ}GeZ�E}NQL�G]`�NQUVWQPkaoJHjkGya1G]W�l?G+`_CFI+`]~

��G+IKJHCFWXP  ~ t lTG]`HIKEHCFn�G+`qJHjkG.J}G]I}jTPTCV��SkG]`DCFP�JHjkG�`_CiL¡RTUFG+`�J�I+NX`HGQü���N|UF�^CFPka�N¡IKSTEHpXGX~e�\jTG]P
��G]I]JHCFWXP  ~ É GK�wJHG]PklT`�JHjkG�nrNQ`_CVI�I]WXPkI+GKRTJ}`:WXZ�I]STE_p1G��\NQUi�wCiPkaMJ}W.`_STE_Z�NXI+G]`�NQPTl'jTCFaXjkGKE�l?CFL¡G]P?�
`_CFWXPrNQU�L�NQPTCiZ%WXUVl?`+~ Æ¥Po��G+IKJHCVWQP  ~ [ � �\G:l?CV`_I]Sk`_`sJ_jkG�CV`H`�SkG+`�CFP^pXWXUFpXG+l�CiP.`_L¡W�WXJ_j�CiP^J}G]E_R�WQU�NQJ_CVWXP
NQPkl�RTEHG+`HGKP^JMNz`_L¡W�WXJ_j�CiP^J}G]E_R�WQU�NQJ_CVWXP�L¡G]J_jkW�l�Z%WXEq`�STEHZ�NXI]G+`qCFP�[1Bo~kÆ¥P^J}GKE#NXIKJHCFpXG.CiP^J}G]E_Z�NXI+G]`
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1D Screen

P
1D Screen

P

��N � ��n �
��CFaXSTE}G  ~ t üM��N �q�åÉ BØI]S?EHp1G���CFJHj�CFP^J}GKE}G]`_JeR�WXCFP^J�TU5NX`�CiJ�L'CVaXj^J�CFP^JHG]E}`_G+IKJyN t B)l?CV`�RTU�Nhf1~
��n � �\jkG.I]S?EHp1G.E}WXJ}NQJ}G]lb`_W¡JHjTG.J}NQPka1GKPwJqp1G]I]JHWXEMNQJ�J_jkG.CiP^J}G]EHG+`�J�R�WXCFP^J�CV`qNQUiCVaXPTG+l���CFJ_jbJHjTG
`HIKE}G]G]P � aXCipwCiPkazNdLON|�wCiLONQUªRTEHWQÄ�G+IKJHCVWQP ~

NQEHG.l�CV`HIKSk`H`_G+lxCFPb��G+IKJHCFWXP  ~  ~:��GKp1GKE#NQUsGK�?NQL'RTUFG+`�WXZs��NQUi�^CFPkazWXPb[1BÇNQPkl  BÇ`�STEHZ�NQI+G+`�NQEHG
RTEHG+`HGKP^J}G+l�CFPb��G+IKJHCFWXP  ~uÒw~{û£GyI+WQPkI]UiSklTGMJHjTCF`�I}jrNQRTJHG]EqCFPb��G]I]JHCFWXP  ~ v ~

VW�YX Z [\#^]_(^�W` [ �0%"a)b c

Æ¥PzJHjTCF`{`HG]I]J_CVWXP � �:G�CFP^JHEHW�l�SkI+G\J_jkG�E}G+NXlTGKE�JHWM`_RrNQI+G��\NQUF�^CFPTaeSk`_CiPkaeJHjkG�J_E#Nhp1GKE}`}N|UkWXZ�Ne`_RrNXI]G
I]S?EHp1G � N'`�CFL'RTUVGeG8�?NQL¡R?UVGeJHjkNQJ�GK�wR�W1`HG]`qJ_jkGMEHCVI}j?PkG+`_`�WXZsJHjTG�N|RTRTE}W1NXI}j ~

� `_`_STL¡GOJHjrN|Jo�\GOjkN©pXGxN�I]UVWX`HG+l É Bß`_RrNXI]G�I]STE_p1G�NQUFWXPkab��CiJHj
NbRrNQE_JHCFI]STUVNQE�R�WXCiPwJ�WXZ
CFP^JHG]E}G]`_J�TUcWXPxJHjrNQJ�I]S?EHp1G�NX`�`_jkW©��P�CiPW�sCVaXSTEHG  ~ t ~	dqW���CFL�NXaXCFPTGDRTE}W|Ä�G+I]J_CFPkazJHjkNQJqI]STE_p1G
J}W£NÓ`�CFPkaXUFG�`HIhN|P?�¥UiCFPkGxWXZyN ¦ Q{�ß`HIKE}G+GKP ~Ô�sW£J_E#Nhp1GKE}`_G�WXE×Ë���N|UF�wÎÓJ_jkG�IKSTEHpXG � �:GbLoSk`�J
lTGKJ}G]E_L¡CiPkG�n�WXJ_j�N£l?CF`_RTUVN©f
`�JHE#N|J}G+aQf�J_jrNQJ�EHG]RTEHG+`_G]P^J}`�JHjTGbI]S?EHE}GKP^J�CFP^J}GKE}G+`�J�R�WXCFP^JeTU CiP
N�PrNQJ_STE#NQU\LONQP?PkG]E � NQPTl«�:G�LoSk`�J¡`�R�G]I]CiZ�f£jkW©�¾JHWYEHCVaQCVl?Uif¬J_E#NQPT`_Z%WXE_LAJHjTG�Z�S?UFU�IKSTEHpXGxJHW
L�NQ�1GyN�J_E#NQPk`�CFJ_CVWXPOZ�EHWXL TUÇJ}WzNoPkGKCVaXj^n�WXEHCiPka�CFP^JHG]E}G]`_J�R�WXCFP^J TUgfV~�Æ¥P�J_jTCV`�`�CFL'RTUVGDIhNX`_G � JHjTG
I+WQPwJ_E}WXUiUVGKE�IhNQPxn�GyJ_jkWXSkaQjwJqWXZ4NX`qNd`_UiCVlTGKE �Öt B½L¡WXSk`_G � WXE t B�Ä�W©fw`_JHCFI}�ª~
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β

P’

α θ
P’

P’P
dx

P

P
edgeP

��N � ��n � ��I �
��CFaXSTE}G  ~ É ü���N � ¦ WXP^J_E}WXUiUVG]EyL¡WXJHCFWXP Th�i CiPTCFJ_C�NQJ_CFPkaOJ_E#NQPT`_CFJ_CVWXP¬Z�E}WQL CiP^J}G]EHG+`�J�R�WXCFP^JjTUæJHW
JHjTG.PkG8�wJDCFP^JHG]E}G]`_J�R�WXCiP^J�TUgfi~y��n � QqWQUFUFCiPka�J_jkG�IKSTEHpXG�J}W'RTE}G]`HGKPwJeN'L�N|�wCFL�NQUÖRTEHWQÄ�G+IKJHCFWXP�N|J
JHjTG�PkGK��CFP^J}GKE}G+`�JDR�WXCFP^J+~y��I � BeG]J}NQCFU�WQZ{JHjkG�a1G+WQL�GKJHEHf�CiP^p1WXUip1G+l�CFPbJ_jkGyJHE#N|Pk`_CiJHCVWQP�Sk`�CFPka�N
l?CF`HI]EHG]JHG.IKSTEHpXG.JHG+`_`HG]UiU�NQJ_CVWXPÖ~

k ��lm��l Â î�õT<¥ïk</î:ðM<_ðeó�ïoneôcò^ð\ï?ôsñTôsõ^ï Â î\<�ð\ïqpÔõT<�ðeósr > ëD<t > í Â ñTîvu�ô�
xw
ïk</î:ð

� `:`_jkW©��P�CFPy��CVaQSTE}G  ~ t N � CFJ:lTW�G]`:PkWQJ\L�NQ�1G�`HG]PT`HGeJ}W.UVGKJ:J_jkG É BÔR?E}WQÄ�G]I]JHCFWXP�WXZ�JHjkG�I]STE_p1G
NQJ�TU5jrNhp1G'NQPÓNQE_nTCFJ_E#NQE_fbWXn?UFCV��SkG�WXEHCFG]P^J#N|JHCVWQP���CFJ_j¬EHG+`�R�G]I]JMJ}W�J_jkGd`HIKE}G+GKPÓZ�NQI+GXÿ�WXS?EeÃTE}`�J
NX`_`_STL'RTJHCFWXP � ��jTCVI}j��\GD��CiUFUrL�NQCFP^J#N|CFPzJHjTEHWXSkaXjTWXSTJ � CV`�JHjrN|J\�:Ge`_jkWQSTUVl�N|UF�\N©fw`\NQJHJHG]L'RTJ:JHW
WXE_CVG]P^J�JHjTG.J}NQPka1GKPwJqJ}WzJHjTG�I]S?EHp1G{z�|~}t|~��� ¤ �N������� ¤��Y� } ¤#¤��\� | �#¤ NQJ�J_jkG.CiP^J}G]EHG+`�JDR�WXCFP^J�TU � NQ`
CFPTl?CVI+NQJ}G]l�CiP*��CVaXS?E}G  ~ t n ~{ûÓGM��CFUiU IhNQUiU�J_jTCV`�I}jkWXCFI+GMJHjTG � |^�1¢�� |~��zx}���� ¤�� ��¢�� � ~

k ��lm�g» Â î�õT<¥ïk</î:ðM<_ðeóÕï�neô @ Û ñ��:ô
d�W©�ÇUVGKJ Th�i n�GoJHjkGoCiP^J}G]E}NXI]J_CFpXGoI+WXP^J_E}WXUiUVG]EDCFPTRTS?J � ��jTCFI}jmCV`DCiPwJHG]E_RTE}GKJ}G+lYJHW�L¡GhN|PÔË�L�W©pXG
NQUFWXPka�J_jkG�I]S?EHp1G�CiPoJHjTG�l?CFEHG+IKJHCVWQP Th�i n^foNQE}I\UFG]PkaQJHjW� ThNi ��~ÙÎm�\jkG�E}G]`_STUiJHCFPTaMNXI]J_CVWXPoI}jrNQPka1G]`
JHjTG�CFP^JHG]E}G]`_J�R�WQCFP^J:Z�EHWXL TU½J}W�TU�f?NX`��\G�`_UFCFlTGqNQUVWQPka.J_jkGDIKSTEHpXGMNX`�`_jkW©��P�CiPy��CFaXSTEHG  ~ É N � n ~
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�wSTR?R�W1`_GYZ%WXE�`_CiL¡R?UFCVIKCFJgf«JHjkNQJOJHjTG¬IKSTEHpXGYCV`�EHG]RTEHG+`HGKP^J}G+l½NX`�l?CV`_I]EHG]J}G�UiCFPkGb`HG+aQL�GKPwJH` � NQ`
`_jTW���PbCFP*��CVaQSTE}G  ~ É IX~�Æ¥Z�TU�� Th�i lTWwG+`�PkWXJ�E}G+NXI}jbJ_jkG�G]lTa1Gyp1GKEHJ}G8��TU G]lTa1G � J_jkG.`_CFL'RTUFG+`_J
L¡WXJHCFWXP«CV`dJ}WmJHE}NQPk`_UVNQJ}G�n^f Th�i CFP
JHjkG�`HIKE}G+GKP�J#N|Pka1G]P^J¡l?CFEHG+IKJHCVWQP ~ ç JHjTG]EH��CF`HG � �\GxJ#NQ�XG
T��� TU G+l?a1G ú TU � T� � TUgfkú TU G+lTa1G � `_G]JW� ThNi � � � T� ����� T� � � J_E#NQPk`�U�NQJHG TU G+l?a1G JHWbJHjTG
WXE_CVaXCiP � E}WXJ}NQJ}G�nwf�I+WX`�� � T�S� T�v  � T� �m� T� � � NQPkl�L�NQ�XG�N�ÃTPkNQU�J_E#NQPT`_U�N|JHCVWQP�n^f¡� T� ��J}WDRTUVNXI+G TU f
NQJ�JHjkG�`_I]E}G]G]P'I+GKP^J}G]E � ��jkG]EHG�CFJ4n�G+I]WXL¡G+`4J_jkG\PkGK��CiPwJHG]EHG+`_J4R�WXCiP^J�TU'~ ç PkG�WXn^p^CVWQSk`{`_J_E#NQJHG+aXf
Z%WXEq`_L¡WwWXJHjTCiPkaoJHj?CV`�JHE}NQPk`_CiJHCFWXP�CV`�J}W'lTWzJHjkGMEHWXJ#NQJ_CVWXP�CiPxÃ?PTCFJHGyJ_CFL¡GeSk`_CiPka �?�£¢ � � ¢��o��CFJ_j
¢\CiPkI]EHGhNX`�CFPkadZ�EHWXLßè]G]E}WzJ}WzWXPTGX~
¤ ¤ � |~}�¥�ü'��GKUFZV��CFP^J}GKE}`HG]I]J_CFPka�IKSTEHpXG+`zNQEHG¡J_E}GhN|J}G+l×PkNQJHSTE}NQUFUifYCFP×J_jTCV`.Z�E#NQL¡G]�:WXE_�¬n^f¬E}G8�

��STCFE_CFPkaxUVWwIhNQU�I]WXP^JHCiPwS?CFJgf¬WXZ�JHjTG¡J#N|Pka1G]P^J�p1G+IKJ}WXE+~ � PkNQJHSTE}NQU:`HWXSTEHI+GOWQZ�CFP^J}GKE}G]`_JHCiPka�`_G]UFZV�
CFP^JHG]E}`_G+IKJHCFPTaOI]STE_p1G]`yCF`�J_jkG�IKU�NX`_`eWXZ�PkWXP��g`HGKUFZV��CFP^J}GKE}`HG]I]J_CFPka�[1BåI]STE_p1G]`eJHjrNQJ�R�WX`H`HG]`H`.N�`_G]UFZV�
CFP^JHG]E}`_G+IKJHCFPTa É BRTE}WQÄ�G]I]J_CVWXP ~ � I+I]WXE}l?CiPkaXUif � �:G�PkG8��JDGK�?NQL'CFPkG�[1BÇ`_RrNXI]G�IKSTEHpXG+` � NQPklxÃTPkl
JHjkNQJ�J_jkG]f�CFP^JHEHW�l?STI+G�PTG]�æCFP^J}GKE}G]`_JHCiPka£CF`H`_STG+`�NQPkl�CFP^JHE_CFPk`�CVI�RTE}WXR�G]E_JHCFG+`�J_jrNQJOaXG]PkGKE#NQUiCVè+G
GhNQ`_CFUifbJHW*d�B5`�RrNXI]G¡IKSTEHpXG+`+~¡[1B3`_STnT`_RrNXI]G+`.JHSTE_P£WXS?JMJ}W�RTU�NhfmN�`�R�G]I]C�N|U{E}WXUFGoCFPm�\NQUF�^CFPTa
I]S?EHp1G]`+~¦O�NQJ}GKE � �:G���CFUiUk`HG]GqJ_jrNQJ  B�`_STnk`�RrNXI]G+`:R?U�Nhf'N.`�CFL'CFUVNQE{`�R�G]I]C�N|UkE}WXUFG�CFP'JHjkG�NQPrNQUifw`_CV`
WXZ�`_STE_Z�NXI+Gy�\NQUF�^CFPTaT~

k ��lm�¥º êxë�ï?ô�ðeõ?<�î:ðÏïTîßº{9 Á ì > 
 ô @ Û ñ��:ô�õ
��CiE}`_J4`_STR?R�W1`_G��\G�jrNhpXG�NM[XB�`�RrNXI]G�I]STE_p1G � nTS?J�NQE}G�`�JHCiUFUwE}G+`�JHE_CVI]JHG+ldJ}WyN t B�l?CV`�RTU�Nhf�`HI]EHG+GKP �
NQPkl�jrNhpXG.I}jTW1`HGKP�N É B½RTEHWQÄ�G+IKJHCFWXP ~{ûÅjkGKP��:GeE}G]`_JHE_CVIKJ�JHjkGeJ}NQPka1GKPwJ�JHWdJHjkGeCiPwJHG]EHG+`_J�R�WXCiPwJ
WXZ�JHjkG�I]S?EHp1G§M ` É B�R?E}WQÄ�G]I]JHCFWXP'J}WyUFCVG�CiPzJHjkG t B�`HI]EHG+GKPOZ�NXI+G � �:Gq`HG+G�JHjkNQJ�JHjkG�[1B�I]STE_p1G���CiUFU
n�GeJ#NQPkaXG]P^J�J}WoJHjTGyR?U�NQPkG�R�GKEHR�G]Pkl?CFI]STUVNQE�J}WoJ_jkGMUFCiPkGDWXZ�`_CFaXj^J�JHjTEHWXSkaXj�J_jkGeCFP^J}GKE}G]`_J�R�WQCFP^J �
nTSTJDLONhf�LON|�1GoN|PmWXnTUFCF��SkG�N|PkaXUVG.J}W�J_jkG t B)`HI]EHG+GKP¬UiCFPkG.l?E}N©��PYCiP�JHj?CV`�R?U�NQPkGQ~DûÓG�JHjTG]P
jrNhp1GyJHjTGyZ%WQUFUVW©��CiPkaoI}jkWXCFI+G]`�Z%WQE�R�W1`�CFJ_CVWXPTCiPka�J_jkG.[1BÇIKSTEHpXGXü
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¨ª© «Y¬ Ý��®wÝ « ÆgaXPkWXEHG [1B NQUiJ}W1aXG]JHjTG]E � L�NQ�1G¬JHjkG É BARTE}W|Ä�G+I]J_CVWXP�J#NQPkaXG]P^JbJHWÑJHjkG t B
`HIKE}G]G]PNMÙ`DI]G]P^J}GKEeNQJ�J_jkGMCFP^J}GKE}G+`�J�R�WXCiP^J�TU3NQPkl���NQUi�OJHjTG É BRTEHWQÄ�G+IKJHCFWXPxWXPTUFf � NX`�CFP*��CFaXSTE}G
 ~ É ~

¯�©@«Y¬ Ý�°®wÝ «²±�¨ª© ¬ h´³^µ·¶ «¹¸ ®wÝ « Æ¥Z�JHjkG�[1B)IKSTEHpXG~MÙ`eJ#NQPTa1G]P^JMN|JºTU f lTWwG+`qPkWXJ�UFCVGMCiPbJHjTG
RTEHWQÄ�G+IKJHCVWQPÓRTUVNQPkG � ÃTEH`_J�NQUFCFaXPmCFJM��CiJHj£J_jkGzRTE}WQÄ�G]I]J_CVWXP¬RTU�N|PkG'NX`�`�jkW©��P×CFP���CFaXSTE}G  ~�[1N � n ~
�\jkGKPbE}WQJ#NQJHGyJ_jkGME}G]`_STUiJqCiP�J_jkGMRTE}W|Ä�G+I]J_CVWXPxRTUVNQPkGMJ}WdRTEHW�l?STI+GyJHjkGyLON���CiLON|U�RTEHWQÄ�G+IKJHCFWXP�N|J
TU f NX`�`_jkW©��PbCiP*��CVaXS?E}G  ~ [XIQ~

¯�©»«Y¬ Ý��®�Ý «�±m¯o©8¬ hª³&µv¶ «Y¸ ®wÝ « � UFJHG]EHPkNQJHCip1G]Uif � CVaQPkWXE}GMJ_jkG É BÇRTEHWQÄ�G+IKJHCVWQPYNQUiJ}W1a1GKJHjkGKE �
JHE}NQPk`�U�NQJHGql�CFE}G]I]J_UFfdZ�E}WQL TU½J}W TUgf � NQPkl'E}WXJ}NQJ}G�JHjTG�GKPwJ_CFEHGD[1BÔI]STE_p1GD`_W�J_jrNQJ�JHjkGqJ#NQPkaXG]P^J�N|J
TU f NQUiCVaXPk`���CFJ_jOJHjTG t B�`_I]E}G]G]P�UFCiPkGX~{�\jkGeWXPTUif'I}jrNQPka1G�CV`:J_jrNQJ:PkW©� TU f CF`�No[1B�p1G+IKJ}WXEqN|Pkl
JHjTGzEHWXJ#N|JHCVWQPYCV`eCFPmJ_jkG'[1B3R?U�NQPkGdl?G]ÃTPkG]lÓn^fYJHjTGzJ_jTE}G]Gx��NX`_`_STL¡G+lmPkWXP?�¥I+WXUiUFCiPkGhNQE � R�WXCFP^JH`
��TU �¼TU G+lTaXG �NTUgf � ~¡�\jkG�N|PkaXUVGdWQZ:EHWXJ#NQJ_CVWXP¬I]WXEHEHG+`_R�WXPkl?`.JHWxJ_jkG'[1B5l?WXJyRTE}Wwl?SkIKJ � ��CFJHj¬JHjTG
a1G]WXL�GKJHE_f�NX`�CFP*��CFaXSTEHG  ~ É IX~

� J�JHj?CV`�R�WXCiP^J � JHjkGKE}GDCF`\NQP�NQEHnTCiJHE}NQEHfdEHWXJ#NQJ_CVWXPkNQUªlTG+aXEHG+GeWQZÖZ�E}G]G+lTWXL¾NQn�WXSTJ�JHjkGDI]STE_p1G~MÙ`
PkGK�×J#NQPTa1G]P^J�p1G]I]J}WQE � J_jkG�`HI]EHG+GKP�UFCiPkGXÿ��:G�jrNhpXG:JHjTG�I}jTWXCVI]G�WQZ?UVG+NhpwCiPka�JHjkG�WXE_CVGKPwJ}NQJHCFWXPy��jkG]EHG
CFJ4Z�NQUFUF`{NQZ�JHG]E�NQUiCVaXPTCiPka�J_jkG�J#N|Pka1G]P^J � ��j?CVI}jzCV`���STCiJ}G�NQE_nTCFJ_E#NQE_f � WXE{I}jkW�WX`_CFPTa�NMa1G]WXL¡G]JHE_CVI+NQUFUif
L¡WXJHCipXN|J}G+l�WXEHCFG]P^J#N|JHCVWQP ~s§�EHW©pwCFlTG+loJ_jkG�IKSTEHpXG~MÙ`�`_G+I]WXPkldlTGKEHCFpQNQJ_CFpXG\lTWwG+`4PTWXJ{pQNQPTCF`_j � �\G�I+NQP
I}jkWwW1`HGONQP£CiPwJ_EHCiPk`_CFI¡WXE_CVGKPwJ}NQJHCFWXP¬nrNX`HG]l×WXP×J_jkGy�TEHG]PkGKJ�Z�E#N|L�G���`_G+G_+��r~ É ~ t�� ~ � PrNQJ_STE#NQU
I}jkWXCFI+GoCF`�J}WOZ%WQE}I+G�JHjkGoJ}NQPka1GKPwJeI]CFEHI]UFGo`_RrN|PTPkG+lYn^f¾½¿ NQPklÀ½Á NQJÂTUÕJ}WOUiCVG.G]P^JHCiE}GKUFfxCFPYJHjTG
É B�RTE}W|Ä�G+I]J_CVWXP�RTUVNQPkGQ~

� PkWQJHjkGKE�I}jkWXCVI]G � G]`_R�G+IKC�NQUiUFf¡a1W�Wwl�Z%WXE�I]STE_p1G+`���CiJHj�UVWQPkao`_J_E#NQCFaXj^J�`HG]I]J_CVWXPk`�I+NQSk`�CFPkadJHjTG
�TE}GKPkG]J�Z�E}NQL�G:J}Wen�G�STPklTGKÃTPkG+l � CF`4JHjTG�RrNQE#N|UFUVGKU�J_E#NQPT`_R�WXEHJ�Z�E}NQL�GD��`_G+G ¦ jrNQRTJHG]E É NQPklbÐ t à ÊV� ~
�\jTCF`�Z�E#N|L�GyCV`qlTG]Ã?PkG+lYCFPTI]E}GKL�GKP^J#NQUiUFfOn^f�CFP^J}G]aXE#N|JHCFPTaONQUFWXPkazJHjkG�G]P^JHCiE}G�IKSTEHpXGoZ�E}WXLæ`_WXL¡G
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��CFaXSTE}G  ~�[?ü ç PkGyR�WX`H`_CinTUVG.NQR?RTE}W�NQI}j�JHW'L�NQCFP^J}NQCFPTCiPka�L�N|�wCFL�NQU�R?E}WQÄ�G]I]JHCFWXP�WXZ�Nz[1BÇ`_RrNXI]G
I]S?EHp1G¡l?STE_CFPka�JHjTGzJ_E#NQPT`_CFJ_CVWXPYn�G]Jg�:G+GKP×Z�NXI]G]J}`]~���N � ÌbN|�wCFL�NQU{R?E}WQÄ�G]I]JHCFWXPÓWXZ�N�J}G]`H`_G]UFUVNQJ}G]l
`HG]I]J_CVWXP�WXZ�N�[XBÔ`_RkNXI+G�I]STE_p1GDCF`\NQUiCVaXPTG+lz`HW�J_jrNQJ�JHjTG�JHE_C�NQPTaXUVGy� TiNÃ � Ti>Ä � Ti � � UFCVG]`�CFP�J_jkG�RTU�NQPTGlTGKÃTPkG+lOn^fzJHjTGD`HIKE}G]G]PxNQPkl'JHjkG�a�NXè]G�l?CiE}G]I]JHCFWXP ~��%n � QqWwI}�^CFPka TU f CFP^J}WyJHjTGD`HIKE}G]G]P�RTUVNQPkG�nwf
E}WQJ#NQJ_CFPka�NQE}WXS?Pkl Ti � ú Ti>Ä ~���I � Q�WXJ#NQJHG�CiP�`HIKE}G+GKP�RTU�NQPTG�J}WoNXI}jTCVGKp1GeL�N|�wCFL�NQUkRTEHWQÄ�G+IKJHCVWQP�WXZJHjTG.`_G+aXL¡G]P^JqI+WQPwJ}NQCFP?CFPka TU f ~
NQE_nTCFJ_E#NQE_CFUFfOlTG]ÃTPTG+l¬`_J#N|EHJHCiPka�R�WXCFP^JeNQPklYWXE_CVG]P^J}NQJHCFWXP ~eÆ¥JejkNX`eJHjkG�RTE}WXR�G]E_JgfbJ_jrNQJ � ��jTCFUFG�CFJ
lTWwG+`MPkWXJMjkN©pXG¡l�CV`HI]WXP^JHCiPwS?CFJHCFG+`D��jTG]P£J_jkGzI]STE_p1GzjrNX`MpQNQPTCF`_jTCiPka�lTG]E_CFpQNQJ_CFp1G]` � CFJMNQUV`_W�lTW�G]`
PkWXJzRTEHW©pwCFlTG�NmPrN|JHSTE}NQU�L�G]I}jrNQPTCF`_L Z%WXEzL�NQCFP^J}NQCFPTCiPka�JHjTG�UFW�I+NQUFUifÓJ}NQPka1GKP^J�IKCFE}IKUVG�CFP
JHjTG
RTEHWQÄ�G+IKJHCVWQPxR?U�NQPkGQ~

k ��lm� k Å Û ñ��:ô�õjÆ�ðÈÇqÆ�5ôsðeõ�Æ�î:ðeõjÉÊÆ/óËneôsñ ¿ n�Ì�ð ¿ nMñTô�ô
ÆÎÍ Ï�ÐÒÑ~Ï�ÓÕÔKÖ�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~ÍoÚ&Ü²ÝmÓ�ÍoÛ~Þ�Ó�ÞtÏoÓ�Ô�ÓÕ×Ùß§Ô_�~ßáà�âÒÓËãäß§åÕÞBÞæÏoß§ÞKÞæÏoÓ�âÒÛ´å^ßáâ�å�Ï�ß§Ô�ß~åÕÞæÓÕÔtÐÒÚtÞtÐÒåÕÚ¦Û§ãçÞæÏ�Ó
åÕè�Ôæé²Ó�ÞæÏoß§ÞBå&Û§Íoå&Ó�ÔæÍ èoÚBâEÐÒÓmÝ�ÐEÞæÏ�ÐEÍ ß{ê²ë�Útè�à�Útì�ß~åÕÓXü>ÞtÏoÓ�ìçÛ§ÐEÍ�Þ�Ú�í TiNÃ � Ti>Ä � Ti � � Ti ö�î Ö�Ó]Ã�Í�ÐEÍoÑ{ÞæÏ�Ó
Þ�ßáÍoÑ²ÓÕÍ�ÞæÚSÞ�ÛÙÞtÏoÓ\ÚtÓ+��èoÓÕÍ�å&ÓPÛ~ãBÐEÍ�ÞæÓÕÔ�ÓÕÚtÞ$ìçÛ~ÐØÍ�Þ�Ú�ß§ÚSÐEÍoÖªÐÒå^ßáÞ�Ó&Ö¡ÐEÍR�·ÐÒÑ~è�ÔæÓ �ï êÙÖ�Ó]Ã�ÍoÓPß Þ�ÓÕÞtÔ�ß|�
ÏoÓÕÖ�Ô�Û~Í¼Ü)ßðê���ÚtÐØ×�ì�âÒÓ�ñxÜ¼ÔæÓ&Ñ�ß§ÔæÖ�âÒÓÕÚæÚòÛ~ãËÞtÏoÓ�ÖªÐE×�ÓÕÍoÚ�ÐÒÛ~Í3Û~ãËÞtÏoÓPã£Û~è�Ôôó���ÖªÐE×�ÓÕÍoÚ�ÐÒÛ~Í�ßáâ)é²ÓÕåÕÞ�Û§Ô�Ú
Ö�ÓÕÚæåÕÔtÐEà�ÐØÍoÑPÞæÏoÓgÓÕÍ�Ö�ìçÛ§ÐEÍ�Þ�ÚõÛ~ã·ÞæÏoÓgÞæÏ�ÔæÓ&ÓgÓ&Ö�Ñ²Ó&Ú ï	ö Ï�èoÚ$ÝmÓg×yß^÷yÔæÓÕì�Ï�Ô�ß~ÚæÓgÞæÏ�ÓòßáâEÐÒÑ§Í�×ÙÓ�Í�Þ�Û~ã
ÞæÏ�Óø��Ô�ÓÕÍ�ÓÕÞ�å�è�Ôæé~Ó\ÍoÛ~Ôt×yß§â"½ÁùÝ�ÐEÞæÏðÞæÏoÓ É ëúì�Ô�Û|Ä�Ó&åÕÞtÐÒÛ~Íðì�â�ß§Í�Óòã£Û~Ô�ß§Ôæà�ÐØÞæÔ�ß§Ôæ÷�Ö�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~Í"ß§Ú
ã£Û~âØâÒÛYÝ�Ú+üòítû î Ö�Ó]Ã�Í�ÓPÞtÏoÓ\ì�âÒß§ÍoÓ\åÕÛ~Í�Þ�ß§ÐØÍ�ÐEÍoÑyÞtÏoÓøÚæå�Ô�ÓÕÓÕÍ�é²Ó&å�Þ�Û~Ô�ßáÍoÖ"ÞæÏoÓøÑ�ßQè&Ó\é²ÓÕåÕÞæÛ~ÔgÞ�ÛyàxÓ
ß§âØÐÒÑ~ÍoÓÕÖ"Ý�ÐEÞæÏRÞtÏoÓ�ÓÕÖ�Ñ²ÓÕÚòåÕÛ~Í�Þ�ß§ÐØÍ�ÐEÍoÑ�í TiNÃ � Ti>Ä � Ti � î ï�ö ÏoÓ Ö�Ó&Ú�ÐEÔæÓ&Ö3Í�ÓÕÝ�Û~ÔtÐÒÓ�Í´Þ�ß§ÞæÐEÛ~Í"Ï�ß~ÚgÞæÏ�Ó
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Þ�ßáÍoÑ²ÓÕÍ�Þ�ß§ÞüTUgf°ì�ß§Ô�ßáâEâÒÓ�âNÞ�Û ÞæÏoÓòÚæåÕÔæÓ&Ó�Í"é²Ó&å�Þ�Û~Ô+ÿçã�è�ÔtÞæÏoÓ�Ôæ×�Û~Ô�Ó§Ü�ÝmÓôÝËß§Í�ÞSÞtÏoÓòì�âÒß§ÍoÓ�å&Û~Í�Þ�ß§ÐEÍ�ý
ÐEÍ�ÑyÞæÏoÓøÚtåÕÔ�ÓÕÓÕÍ3é²Ó&å�Þ�Û~Ôòß§Í�ÖRÞtÏoÓPÑ�ßXèÕÓ\é²Ó&å�Þ�Û~ÔgÞæÛ�àxÓPß§âØÐÒÑ~ÍoÓÕÖðÝ�ÐEÞtÏRÞæÏoÓ\ì�âÒß§ÍoÓøÛ~ãKÞtÏoÓPÓ&Ö�Ñ²ÓÕÚ
í TivÄ � Ti � � Ti öþî ïðÿ ÐEÍ�å&Ó�ÞtÏ�ÐÒÚ�ÞæÔ�ß§ÍoÚtã£Û§Ôæ×Ùß§ÞæÐEÛ~ÍRÐÒÚôÚ�ÞæÔtÐÒåÕÞtâE÷"ÐØÍºßðê~ë0Útè�à�Útì�ß~åÕÓ~ÜKÛ~ÍoÓ Ï�ß~ÚòÚæÓÕé~ÓÕÔ�ß§â
å�ÏoÛ~ÐEå&ÓÕÚ+ü*ítû î ß§âEÐEÑ~Í TUgf>Ý�ÐØÞæÏüÞtÏoÓyÚtåÕÔ�ÓÕÓÕÍ�Ö�ÐØÔ�Ó&å�ÞæÐEÛ~Í£Ã�ÔæÚtÞPßáÍoÖüÞæÏoÓ�ÍºÔ�Û~Þ�ß§Þ�ÓÙß§àxÛ~è�Þ�ÞæÏoÓÙâØÐEÍoÓ
å&Û§Í´Þ�ß§ÐEÍ�ÐEÍoÑ TU f ÞæÛ ì�âÒß~å&ÓgÞæÏ�Ó�âØÐEÍoÓgå&Û§Í´Þ�ß§ÐEÍ�ÐEÍoÑ TUIà�ß~å���ÐØÍ*ÞtÏoÓ�ì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞæÐEÛ~Íðì�â�ß§ÍoÓQÿ·í É î Ô�Û§Þ�ß§ÞæÓ
ß§àxÛ~è�Þ�ÞæÏoÓ âEÐØÍoÓPå&Û~Í�Þ�ßáÐEÍ�ÐØÍoÑITU è�Í�ÞæÐØâKÞæÏoÓ âEÐEÍ�Ó åÕÛ~Í�Þ�ß§ÐØÍ�ÐEÍ�ÑITU f ÐEÚ�ÐØÍ�ÞæÏ�Ó�ì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞæÐÒÛ§Í�ì�âÒß§ÍoÓ~Ü
ÞæÏ�ÓÕÍ�Ô�Û~Þ�ß§Þ�Ó\ÐØÍ�ÞtÏ�ß§Þ{ì�âÒß§ÍoÓ\è�Í�ÞtÐEâ¡TU f ÐÒÚ�ÐEÍRÞtÏoÓPÚæåÕÔæÓ&Ó�Í�Þ�ßáÍoÑ²ÓÕÍ�Þ�Ö�ÐØÔ�Ó&å�ÞæÐEÛ~Í ÿ¦í�ê î àxÓÕÞtÞ�Ó�Ô�÷~ÓÕÞ&Ü
Û~ÍoÓòå^ß§Í"ìxÓÕÔtã£Û~Ôæ× ß Ñ²Ó&Û´Ö�Ó&Ú�ÐÒå���è�ßáÞ�ÓÕÔtÍ�ÐÒÛ§ÍWÐEÍ�Þ�Ó�ÔæìxÛ~â�ßáÞæÐÒÛ§Í¡àxÓÕÞ�ÝmÓ&Ó�ÍRÞæÏoÓôÞ�ÝmÛÙã�Ô�ß§×ÙÓÕÚ$Ý�ÐØÞæÏ�ÐØÍ
ÞæÏ�Óòê~ë5Ú�è�àoÚtìoß~å&Ó�Ð Ò�� Ê ï
ö ÏoÓ�ÚtÞæÔ�ß§Þ�ÓÕÑ~ÐÒÓÕÚyÞæÏ�ßáÞ¡ß§âEÐEÑ~Í�ÞæÏoÓ�ê²ëÈÞ�ß§ÍoÑ²Ó�Í´Þ�ÐØÍoÚtÞæÓ^ß~Ö�Û~ã�ÞæÏoÓRÚ�ÐE× ì�âÒÓ�Ô É ë ì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞæÓ&Ö

Þ�ßáÍoÑ²ÓÕÍ�ÞPÏ�ß^é²Ó_ÞtÏoÓ�Ó]ÞxÓ&åÕÞ Û~ã�Ë�ì�è�âEâØÐEÍoÑðÞtÏoÓ_åÕè�Ôæé²Ó�ÞæÏ�Ô�Û~èoÑ§Ï ßWÞtè�àçÓ]ÎRÚtè�ÔtÔ�Û~è�Í�Ö�ÐEÍoÑ"ÞtÏoÓRûYë
Úæå�Ô�ÓÕÓÕÍüâØÐEÍoÓ ï�� âÒÚtÛ�Í�Û~Þ�ÓPÞæÏ�ßáÞ{ÐEÍ�ÞæÏoÓÕÚæÓ�ß§âÒÑ²Û§ÔæÐEÞtÏ�×�ÚSÞæÏoÓPå�è�Ôæé~Ó�×ÙßY÷ðÔ�Û~Þ�ß§Þ�ÓøÔ�ßáì�ÐÒÖ�âØ÷WßáàçÛ~è�Þ
ÞæÏ�ÓøûYë5ÚtåÕÔæÓ&ÓÕÍ¡âEÐØÍoÓSÐØã·ÞtÏoÓ�×Ùßáñ´ÐE×Ùß§âxì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞæÐEÛ~Í*ß§âEÐEÑ~Í�ÐØÍoÑòÞtÏoÓ{åÕè�Ôté²Ó§M Ú$��Ô�ÓÕÍ�ÓÕÞ�ÍoÛ~Ôt×yßáâçÝ�ÐEÞtÏ
ÞæÏ�Ó É ë¾ì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞæÐEÛ~Íüì�âÒß§ÍoÓÙåÕÛ~Í�Þ�ß§ÐØÍ�ÐEÍ�Ñ*ÞæÏ�ÓyÑ�ßXèÕÓ�é²ÓÕåÕÞæÛ~Ô ß§ÍoÖ�ÞtÏoÓWûYë¾Úæå^ßáÍ�âØÐEÍoÓPÐÒÚòß§âØÝ	ß^÷´Ú
ÓÕÍ�ã£Û~Ô�åÕÓ&Ö ï

VW�	� Z [\#^]_(^�W` (&� 
��W[\!�c
û3ÓgÍ�Ó�ñ´ÞõÛ~è�ÞæâØÐEÍoÓ$ÞæÏoÓgÓ�ñ´ÞæÓÕÍoÚ�ÐÒÛ~Í*Û~ã�ÞæÏoÓ{à�ß§ÚtÐÒå{åÕÛ~ÍoåÕÓÕì�ÞæÚ$Û~ãvåÕè�Ôæé²ÓgÝËß§â��ÐEÍ�Ñ\Þ�ÛPÚtè�Ôtãäß~å&ÓÕÚSßáÍoÖ
Ï�ÐEÑ~ÏoÓÕÔËÖ�ÐE×�ÓÕÍ�ÚtÐÒÛ§Í�ß§â�×yßáÍ�ÐEã£Û~âEÖ�Ú ï ��Ô�Û~× ÞtÏ�ÐÒÚ¦ìçÛ~ÐØÍ�Þ	Û~ÍNÜ´ÝËÓ$Ý�ÐEâEâxß~ÚtÚtè�×�ÓSÞtÏ�ß§ÞËÝmÓ�Ï�ß^é²Ógß É ë
Úæå�Ô�ÓÕÓÕÍRÚtìoß~å&Ó�Ý�ÐEÞæÏWßPÝmÓÕâØâØýÎÖ�Ó]Ã�Í�Ó&ÖðÍoÛ§Ôæ×Ùß§â�Ñ�ßXèÕÓòÖ�ÐØÔ�ÓÕåÕÞæÐEÛ~ÍNÜ�ß§Í�ÖðÞæÏ�ßáÞ$Ú�è�Ôæãäß§å&Óòìoß§Þ�å�ÏoÓÕÚ{ß§ÔæÓ
ì�ÔæÛQÄ�Ó&å�Þ�Ó&Öüã�ÔæÛ~×ùß¡ê²ë0Ñ~Ô�ß§ì�Ï�ÐEå&Ú�Útì�ß~åÕÓ~Ü>ÞtÏoÓ Ë�ì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~Í3é²Û~âØè�×ÙÓ§Ü ÎðÛ~Í�Þ�Û*ÞtÏ�ÐÒÚ É ë�ÚæåÕÔæÓ&Ó�Í ï
÷õÐEÑ~ÏoÓ�ÔôÖ�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~Í�ß§âKÛ§à?Ä�Ó&å�Þ�ÚôÝ�ÐØâEâBÞ�÷�ì�ÐÒå&ß§âEâØ÷�Ã�ÔæÚtÞôàxÓ�ÞtÔ�ß§Í�Útã£Û~Ôt×ÙÓÕÖ3Þ�Û¡ÞæÏoÓÙê²ë¾ì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞæÐEÛ~Í
é²Û§âEè�×�ÓBÐEÍôßõ×Ùß§Í�ÍoÓ�Ô>ßáÍ�ß§âÒÛ~Ñ²Û~èoÚNÞ�Û�ÞæÏ�Ómì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞæÐÒÛ§ÍôÛ~ãoß$ê²ë�åÕè�Ôté²ÓËÞæÛSß É ë�ì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞæÐEÛ~Í�ì�â�ß§Í�Ó
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Facet

2D  Screen

dx

P

Gaze Direction

�vÐEÑ~è�Ô�Ó �ïÙ ü ÿ è�Ôæãäß§å&Ó$ãäß§å&ÓÕÞ¦Ý�ÐEÞtÏÙÐØÍ´ÞæÓÕÔæÓ&ÚtÞmìçÛ§ÐEÍ�ÞðTUq×yßáñ´ÐØ×yß§âØâE÷�ì�Ô�Û|Ä�Ó&åÕÞæÓ&ÖyÛ§Í´ÞæÛ\ß É ë�ÚtåÕÔ�ÓÕÓÕÍ
ã�Ô�Û§× ß§Í¡ÐE× ì�âEÐEåÕÐØÞËê~ë5Ñ~Ô�ß§ì�Ï�ÐEå&Ú�Útìoß~å&Ó{àxÓÕÏ�ÐØÍoÖ¡ÞtÏoÓgÚæå�Ô�Ó&Ó�Í ï
ÍoÛ~ÞæÓ&Ö�Ó^ßáÔæâEÐEÓÕÔ ï û3Ó�àçÓÕÑ~ÐEÍ_à�÷yÓþñ�ß§×�ÐØÍ�ÐEÍ�ÑôÚtè�Ôæãäß~åÕÓ&Ú�í É ý�×yßáÍ�ÐEã£Û~âEÖ�Ú î Ý�ÐØÞæÏ_é²Ó�ÔæÞæÓ�ñ�åÕÛªÛ~ÔæÖ�ÐEÍoß§Þ�ÓÕÚ
ÐEÍÙê²ë:+)èoåÕâØÐÒÖ�Ó&ß§ÍÙÚ�ì�ß~åÕÓ ï û3ÓSß~ÚtÚtè�×�Ó�ÞæÏ�ß§ÞmßgÚtè�Ôtãäß~å&Ó�ÐÒÚKÖ�ÓKÃ�ÍoÓÕÖ�à�÷�ß�åÕÛ~âEâEÓ&åÕÞtÐÒÛ~ÍPÛ§ãçé²Ó�ÔæÞtÐÒå&ÓÕÚ� Ti���� Ý�ÐØÞæÏ3ß_Öoß§Þ�ß_Ú�ÞæÔæè�åÕÞæè�Ô�Ó Útèoå�Ï�ß~Ú�ß���� ��������������� ÖoßáÞ�ß_ÚtÞtÔæèoå�Þæè�ÔæÓPÞtÏ�ß§Þòß§âØâÒÛYÝ�Ú�Û~ÍoÓ\ÞæÛ
Ö�Ó�Þ�ÓÕÔt×�ÐØÍoÓ�ÞæÏ�Ógãäß§å&Ó&Ú$ß~ÖQÄ�Û§ÐEÍ�ÐØÍoÑ\Ó^ß§å�ÏðÓÕÖ�Ñ²Óòß§ÍoÖ�Ó^ß~å�Ï*é²Ó�ÔæÞ�Óþñ3í ÚtÓ&Ó ÿ Ó&å�ÞæÐÒÛ§Í�Ò ï  î ï

k �g»	��l Â Ì4ï�neõÑî:ðÈÌ Á�Û ñ��þÌB
 ôúÆ�ð º)Ç
�vÐØÔ�ÚtÞ&Ü>ÝmÓ_å&Û~ÍoÚ�ÐÒÖ�Ó�ÔPßWÚtè�Ôæãäß~åÕÓÙÔ�Ó�ì�Ô�ÓÕÚæÓÕÍ�ÞæÓ&Ö à�÷�ÞæÔtÐ�ß§ÍoÑ§è�â�ß§Ô�ãäß~åÕÓÕÞ�ÚòÐEÍÂÛ~ÔæÖ�ÐEÍ�ßáÔæ÷3ê²ë<Útìoß~å&Ó ï
ç è�Ô�à�ß~ÚtÐEå Ï�÷�ìxÛ~ÞæÏoÓÕÚtÐEÚ\Û~ã{� |^� ��� |~�°zx}���� ��� �!��� � ÞæÏoÓ�ÍüÔ�Ó"��è�ÐEÔ�ÓÕÚòÞtÏ�ß§Þ�ÞæÏoÓ ãäß~å&Ó�Þ\Û~ãmÐEÍ�Þ�Ó�Ô�Ó&Ú�Þ
âEÐEÓ&Ú�åÕÛ~×�ì�âÒÓÕÞæÓÕâØ÷�ÐØÍ¡ÞtÏoÓgÚæå�Ô�Ó&Ó�Íðì�âÒß§ÍoÓ ï
d$ÓþñªÞ&Üoß~Ú¦ÐEâEâØèoÚtÞtÔ�ß§ÞæÓ&ÖPÐEÍ��·ÐÒÑ~è�ÔæÓ �ï  Ü�ÝmÓ�å�ÏoÛ´Û²ÚæÓ{ß�ìçÛ~ÐØÍ�Þ	Û~ã¼ÐØÍ�Þ�ÓÕÔæÓ&Ú�ÞRTU5ÐØÍÙÞtÏoÓSãäß~åÕÓÕÞ�ßáÍoÖ

Ñ~ÐØé²Ó$ß§Í_ß§âEÑ²Û~ÔtÐEÞæÏ�×Gã£Û~ÔKÞæÔ�ß§ÍoÚ�ã£Û~Ôæ× ÐEÍoÑ{ÞtÏoÓ$ÖªÐÒÚtì�â�ß^÷ ß~ÚKÝËÓõ×ÙÛYé²Ó�Þ�Ûôß�ÍoÓ�ÝjÐEÍ�ÞæÓÕÔ�ÓÕÚtÞmìçÛ~ÐØÍ�ÞðTUgf ï� ÚtÚtè�× ÐEÍ�Ñ�ß É ëÊå&Û§Í´ÞtÔ�Û~âØâÒÓ�Ô�×ÙÛ~ÞtÐÒÛ~Í Th�i Ü�ÝmÓgì�Ô�Û´å&ÓÕÓ&Ö*ß~Ú�ã£Û~âEâEÛ¹Ý�Ú]ü

#%$�&('*) �vÐØÔ�Ú�Þ^Ü§ÝmÓ�åÕâØÐEì\ÞtÏoÓËé~Ó&åÕÞæÛ~Ô¡TU�� ThNi Þ�ÛSÞtÏoÓËÞtÔæÐ�ßáÍoÑ~âÒÓ¦å&Û§Í´Þ�ß§ÐEÍ�ÐEÍoÑºTU ï>ö Ï�ß§Þ)ÐEÚ&Ü~ÝmÛ~Ô���ÐØÍoÑ
Ý�ÐEÞtÏ�ÐEÍ{ÞtÏoÓ É ëÂÚæå�Ô�Ó&Ó�ÍôåÕÛªÛ§Ô�Ö�ÐØÍ�ß§Þ�Ó>Út÷´ÚtÞæÓÕ×eÝ�ÐEÞtÏgÞæÔæÐÒß§ÍoÑ~âEÓ>åÕÛªÛ~ÔæÖ�ÐEÍoß§Þ�ÓÕÚKí TiNÃ � Ti>Ä � Ti � î Ü¹å&Û~× ì�è�ÞæÓ
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í ß î íäà î
�vÐEÑ~è�Ô�Ó �ï Ò�ü�í ß î �vâÒß§ÞæÞæÓÕÍoÓÕÖ�ãäß§å&ÓÕÞ�ýÎÞæÛ§ýÎãäß~åÕÓÕÞ�ÞtÔ�ß§ÍoÚ�ÐEÞtÐÒÛ~Í ï íäà î ê²ëeãäß~åÕÓÕÞ�Ô�Û~Þ�ß§ÞæÐEÛ~Í ï

Ó^ß§å�Ï*ÍoÛ§Ôæ×Ùß§â TÝ ÃæÄ � í�úôí!+ Ä ú,+ Ã î �^í!- Ä ú.- Ã îæî Ü�ÓÕÞæå ï Ü�ß§ÍoÖ¡Ó^ß~å�Ï¡¢ � TÝ ÃæÄ � í TiNÃ ú TU î   TÝ ÃæÄ � Th�i Ü
ÓÕÞæå ï ÿ·ÐØã¦ß§âEâvìçÛ~ÚtÐEÞtÐEé~Óô¢þM Ú�ß§ÔæÓ\Ñ~ÔæÓ^ß§ÞæÓÕÔ{ÞæÏoß§Í�Û~ÍoÓ~ÜPTUgf � TU�� Th�i âØÐÒÓ&Ú$ÐEÍ"ÞæÏ�Ó\ãäß~å&ÓQÿ·Û§ÞæÏoÓ�ÔæÝ�ÐÒÚtÓ
ÞæÏ�Óg× ÐEÍ�ÐE×\è�× ìxÛ²ÚtÐØÞæÐØé²Ó�¢	Ñ§ÐEé²ÓÕÚ�ÞæÏoÓ{ÐEÍ�ÞæÓÕÔ�ÚtÓ&å�ÞæÐÒÛ§Í¡ìxÛ~ÐØÍ´Þ�TU Ó&Ö�Ñ²Ó � TU��Â¢ Th�i ï

ÆÎãðTU�fxâEÐÒÓÕÚ$ÐØÍðÞæÏ�Ó\åÕè�ÔtÔ�Ó�Í´Þ{ãäß§å&Ó~ÜçÚtÐE× ì�âØ÷_ÞæÔ�ßáÍoÚtâÒß§Þ�Ó�ÞæÏ�ß§Þ$ìçÛ§ÐEÍ�ÞSÞæÛÙÞæÏoÓôÚæåÕÔæÓ&Ó�Í3åÕÓÕÍ�Þ�Ó�Ô ï ÆÎã
TUgfçâEÐEÓ&ÚõÐEÍðÞtÏoÓøß~Ö|Ätß~å&Ó�Í´ÞSãäß~å&Ó§ÜçÔ�Û~Þ�ß§Þ�Óôß~Ú$ì�Ô�Ó&ÚtåÕÔtÐEàxÓ&Ö"àçÓ�âÒÛYÝ5ß§ÍoÖ*ÞæÏoÓ�Í"ÞæÔ�ßáÍoÚtâÒß§Þ�Ó TU�fxÞ�ÛyÞæÏ�Ó
Úæå�Ô�ÓÕÓÕÍ�å&Ó�Í´ÞæÓÕÔ ï ÆÎã TUgfBå�Ô�Û²ÚtÚæÓ&Ú\ÞtÏoÓyå�âEÐEì�ì�ÐEÍoÑ¡àçÛ§è�ÍoÖoß§Ôt÷�Û§ã�ÞæÏoÓ_ß§ÖQÄtß~å&Ó�Í�Þ\ãäß~å&Ó§Ü)Ô�Ó�ìçÓ&ß§Þ\ÞæÏ�Ó
åÕâØÐEì�ì�ÐEÍoÑ_ßáÍoÖ"Ô�Û~Þ�ß§ÞæÐEÛ~ÍWì�ÔæÛªåÕÓ&Ö�è�ÔæÓøè�Í�ÞæÐEâ>ÐEÞ�âØÐÒÓ&Ú$Ý�ÐEÞæÏ�ÐEÍ�ßyãäß~å&Ó ïøö Ï�ÐEÚ�ì�Ô�Û´å&ÓÕÖ�è�Ô�Ó ß§×�Û~è�Í�ÞæÚ
Þ�Û�þ�ß§ÞtÞ�Ó�Í�ÐEÍoÑ_ÞtÏoÓ Í�ÓÕÐÒÑ§Ï´àxÛ~ÔtÐEÍoÑyãäß~åÕÓÕÞæÚôß~ÚgÚ�ÏoÛYÝ�ÍüÐEÍ3�vÐEÑ~è�Ô�Ó �ï Ò~ßyÞæÛxÃ�Í�Ö�ÞtÏoÓ�Ö�Ó&ÚtÞtÐEÍ�ßáÞæÐÒÛ§Í
ÐEÍ�ÞæÓÕÔ�ÓÕÚtÞ�ìxÛ~ÐEÍ�Þ�TU f ÐEÍ�ÞæÏoÓ{âEÛªå&ß§â É ëÊå&Û´Û~ÔæÖ�ÐEÍ�ßáÞ�Ó{Út÷´Ú�Þ�ÓÕ×sÛ§ãvÞtÏoÓMÃ�Í�ß§âNãäß~åÕÓ ï

/10 «Y¬�« & Ý�32B® «	4 ®´®wÝ65 ¬87 ® « ¶�) ÆÎÍjÞtÏoÓ*ãäß§å&ÓÕÞ�×ÙÛ´Ö�Ó�âÎÜmé~ÓÕÔtÞæÐÒåÕÓ&Ú_ßáÔ�Ó*ìxÛ~ÐØÍ´ÞæÚ�Û§ã�é§ß§Í�ÐÒÚ�Ï�ÐEÍ�Ñ
×�Ó^ß~Ú�è�Ô�ÓôÞtÏ�ß§Þ�ÐØÍWãäß~å�Þ�å^ßáÔæÔæ÷¡ÞæÏ�Ó'¨�ß§è�ÚæÚtÐÒß§Í"å�è�Ôæé§ß§Þtè�Ô�ÓôÐØÍWÞæÏ�ÓÕÐEÔ{ß§ÍoÑ~è�âÒß§Ô$Ö�Ó]Ãoå�ÐEÞæÚøí ÚtÓ&Ó � ìªý
ìxÓÕÍoÖ�Ð ñ�+ î ï �oÛ~Ô{ÍoÛYÝgÜvÝmÓÙß§ÚæÚtè�×ÙÓøÝmÓ ÍoÓ�é²Ó�Ôøß~å�Þæè�ß§âØâE÷¡ì�ß~ÚtÚ�ÞtÏ�Ô�Û~è�Ñ~Ïüß_é²Ó�ÔæÞæÓ�ñ�ÿKß§âEâvì�ß§ÞtÏoÚ
Ý�ÐEâØâ�àçÓðß~åÕÔæÛ²ÚæÚ�Ó&Ö�Ñ~Ó&Ú�ã�ÔæÛ~× Û~ÍoÓ¡ãäß~å&Ó�Þ�Û�ß§ÍoÛ~ÞtÏoÓÕÔ+ÿSÚ�×ÙÛ´Û~ÞæÏ�ÐEÍoÑ"×�ÛªÖ�Ó�âÒÚPå^ßáÍjÐEÍ�ì�ÔæÐØÍoåÕÐØì�âÒÓ
Ö�ÐEÚtÞæÔtÐEà�è�Þ�Ó�ÞæÏ�Ó�å�è�Ôæé§ß§Þtè�Ô�Ó�ß~å�Ô�Û²ÚtÚõÞtÏoÓ{ãäß~å&ÓÕÚõß§ÍoÖ_ìçÓ�Ôæ× ÐEÞ�Ö�ÐØÔ�ÓÕåÕÞ�ÞæÔ�ß^é²ÓÕÔæÚ�ß§â·Û~ã·é²Ó�ÔæÞtÐÒå&ÓÕÚ ï
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û�ÓòÍoÛYÝúåÕÛ~× ì�è�Þ�Ó�ÞæÏoÓòÞæÔ�ßáÍoÚtÐØÞæÐÒÛ§Í"ß~å�Ô�Û²ÚtÚ{ßÙÑ~ÐØé²ÓÕÍRÓÕÖ�Ñ²Ó§Ü¼ß~ÚtÚtè�× ÐEÍoÑ�ÝËÓ%��ÍoÛYÝ5ÞæÏoÓòè�Í�ÐEÞ
é²ÓÕåÕÞæÛ~Ô�Ú�½9 ß§ÍoÖ¾½:¾ìxÓÕÔtìçÓ�ÍoÖ�ÐEåÕè�âÒß§Ô$ÞæÛ�ÞtÏoÓòÞtÔ�ß§ÍoÚ�ÐEÞtÐÒÛ~Í*Ó&Ö�Ñ~Ó~Ü¼ß§Ú$ÐEÍ�Ö�ÐÒå&ß§Þ�ÓÕÖðÚæå�Ï�ÓÕ×Ùß§ÞæÐEå^ß§âØâE÷yÐØÍ
�vÐEÑ~è�Ô�Ó �ï Ò¹à ï û3Ó\Ý	ßáÍ´ÞgÞæÛ�ÞtÔ�ß§Í�Útâ�ßáÞ�ÓôÞtÏoÓøÛ~ÔæÐEÑ~ÐEÍðÞ�Û_ÞæÏoÓ\ìxÛ~ÐØÍ´Þ TU ÓÕÖ�Ñ²Ó ß§Í�ÖRÔæÛ~Þ�ßáÞ�Ó\à�÷WÞæÏ�Ó
ß§ÍoÑ§âÒÓ�å&Û²Ú°� � ½9 � ½:úÐEÍ�ÞæÏoÓ�ì�âÒß§ÍoÓõå&Û~Í�Þ�ßáÐEÍ�ÐØÍoÑ ½9 ß§ÍoÖ ½:úÚæÛôÞtÏ�ß§Þ ½:ôfªÍoÛYÝ�âØÐÒÓ&ÚBÐØÍÙÞæÏ�Ó$ÚtåÕÔ�ÓÕÓÕÍ
ì�âÒß§ÍoÓgß§ÍoÖ�ÐÒÚ	ÐEÖ�ÓÕÍ�ÞtÐÒå^ßáâ¼Þ�ÛøÞæÏ�Ó�Û§ÔæÐÒÑ§ÐEÍ�ß§â ½9 ï

û�ÓòèoÚæÓPß�¨�Ô�ßá× ý ÿ å�Ï�× ÐÒÖ�Þ�ì�ÔæÛªåÕÓ&Ö�è�ÔæÓôÞ�ÛÙÖ�ÓÕÔtÐEé²Ó\ÞtÏoÓòÍ�Û~Ôæ×PýÎì�ÔæÓ&ÚtÓÕÔæé�ÐØÍoÑÙÔ�Û§Þ�ß§ÞtÐÒÛ~Í*èoÚtÐØÍoÑ
ÞæÏ�ÓðÛ~ÔtÞæÏoÛ~Í�Û~Ôæ×Ùß§â	à�ß§ÚtÐÒÚPé²ÓÕåÕÞæÛ~Ô�Ú�½9 ß§ÍoÖ ½# � í�½:Õú ½9 å&Û²Ú�� î   ÚtÐØÍõ� ï í�ÆÎã:½9 ß§ÍoÖù½:»ß§ÔæÓ
ì�ß§Ô�ß§âEâEÓÕâ�ÜçÍoÛ�Ô�Û~Þ�ß§ÞæÐEÛ~Í"Þ�ß��~Ó&Úgì�â�ß§å&Ó ß§ÍoÖRÝËÓPÞæÔ�ß§ÍoÚ�â�ß§ÞæÓøÖ�ÐEÔæÓ&åÕÞtâE÷WÞæÛúTU f ÐEÍRÞtÏoÓ ì�â�ß§ÍoÓøÛ§ãËÞæÏ�Ó
Û~ÔtÐÒÑ~ÐØÍ�ß§â¼ãäß~åÕÓÕÞ ï î +)é~ÓÕÔæ÷¡é²Ó�ÔæÞæÓ�ñ T; ÐØÍðÞæÏ�Ó ��� �!��} � Öoß§Þ�ßÙÚtÞtÔæèoå�Þæè�ÔæÓôè�ÍoÖ�ÓÕÔ�Ñ~ÛªÓÕÚ$ÞæÏ�Óôã£Û~âEâEÛYÝ�ÐEÍoÑ
Ô�Û§Þ�ß§ÞtÐÒÛ~Í ü

T; f � T;¾úù½9 íç½9 � T; î úÈ½# í°½# � T; î
�=< ½9 ½#?>A@BBC åÕÛ²Ú�¢�� Ú�ÐEÍ�¢��

úWÚtÐØÍ�¢�� åÕÛ²Ú�¢��
DFEEG @BBC ½9 � T;½# � T;

DFEEG í �ï û î

Ý�ÏoÓ�Ô�ÓðÝmÓð×ÙßY÷Âé§ß§Ôt÷�¢ Ú�âÒÛYÝ�âE÷ºàxÓÕÞ�ÝmÓ&Ó�ÍÔèÕÓÕÔæÛÂß§ÍoÖjÛ~Í�Ó*Þ�ÛüßYé~Û~ÐÒÖ ÚtèoÖ�Ö�ÓÕÍ×Ä�è�× ìoÚ�ÐØÍjÞæÏ�Ó
Û~ÔtÐÒÓÕÍ�Þ�ß§ÞæÐEÛ~Í ï
QõÓ�×yßáÔ��ªü ç ÍoÓ � | �o� �á��è�ÚæÓ�ÞtÏoÓ�é~Ó&å�Þ�Û~ÔæÚ�TU ÓÕÖ�Ñ²Ó ú TU ßáÍoÖ TU f ú TU Ó&Ö�Ñ²Ó Þ�Û*Ö�Ó]Ã�ÍoÓÙÞæÏ�Ó

Ô�Û§Þ�ß§ÞtÐÒÛ~Íüì�â�ß§ÍoÓ§ÜKÚtÐEÍ�å&Ó~Ü¦ß§âØÞæÏoÛ§èoÑ~Ï TU f ÝËÛ§è�âÒÖÂÓÕÍ�ÖÂè�ì�ÐØÍºÞæÏoÓ_ÚtåÕÔæÓ&ÓÕÍ�ì�âÒß§ÍoÓ~ÜBÞtÏoÓyÔ�ÓÕÚtè�âØÞæÐEÍ�Ñ
Ô�Û§Þ�ß§ÞtÐÒÛ~Í_ÝmÛ~è�âEÖ�ÐØÍ¡Ñ²ÓÕÍoÓ�Ô�ß§âNÞtÐEâØÞ	ÞæÏoÓgåÕÛ~×�×�Û~Í�ÓÕÖ�Ñ²Óy�IHª��Û§ãvÞtÏoÓgÚæåÕÔæÓ&Ó�Íðì�âÒß§ÍoÓ ï
k �g»	�g» Á�Û ñ��þÌB
 ôsõ Æ_ðÈÇ Æt3ôsðeõ�Æ/î\ðeõ ÉÊÆ�ómneôsñ ¿ n�Ì�ð ¿ nMñTô�ô
ö ÏoÓ�ÓJ��è�ßáÞæÐÒÛ§ÍoÚøì�Ô�ÓÕÚæÓÕÍ�ÞæÓ&Ö ÚtÛ"ãäß§ÔøÐEÍºãäß~å�ÞPÓ�ñ´Þ�Ó�ÍoÖ ÞtÔæÐØé´ÐÒß§âEâØ÷"Þ�Û�ß§Ôtà�ÐEÞtÔ�ß§Ôt÷�Ö�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~ÍoÚôã£Û§Ô
ÞæÏ�ÓSé²Ó�ÔæÞ�Óþñ_åÕÛªÛ~ÔæÖ�ÐEÍoß§Þ�ÓÕÚ ïKö ÏoÓ�Û§Í�âE÷ Ó&ÚtÚæÓ�Í´ÞtÐ�ß§â¼Ö�ÐFÞxÓÕÔæÓÕÍoåÕÓSÐÒÚËÞtÏ�ß§ÞmÞæÏoÓSé~Ó&å�Þ�Û~Ôü½:G×Ùß^÷ ÏoßYé~Ógß
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å&Û§×�ìxÛ~ÍoÓ�Í´ÞSÐEÍRÚæÛ§×ÙÓ\ÖªÐEÔ�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~Í ½4 Û§è�Þ�Ú�ÐÒÖ�ÓôÞtÏoÓ\ì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞæÐÒÛ§Í"é²Û~âØè�×ÙÓôÚtì�ß§Í�ÍoÓ&ÖRà�÷ºí ½i � ½L � ½M î Ü
ß§ÍoÖ ÞæÏoÓ�ì�Ô�Û´å&ÓÕÖ�è�ÔæÓWÑ~ÐEé~ÓÕÍ ÚæÛ�ãäß§Ô Ô�Û§Þ�ß§ÞæÓ&Ú Û~Í�âE÷ºÞtÏoÓ�zx}���� ��� �!��� � Û~ã�ÞæÏ�Ó*ãäß~åÕÓ*Û~ãSÞæÏoÓ¡ÍoÓÕÝ
ÐEÍ�ÞæÓÕÔ�ÓÕÚtÞ�ìçÛ§ÐEÍ�Þ TU�f·ÐEÍ�Þ�Û�ÞæÏ�ÓÙÚæå�Ô�ÓÕÓÕÍüì�âÒß§ÍoÓ ï_ö Ï�ß§Þòì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~Í�×yß^÷"àxÓ�Ú�âEÐEÑ~Ï�ÞæâE÷*ÞæÐØâEÞ�ÓÕÖ�ßáÍoÖ
ÞæÏ�ÓÕÔ�Ó�ã£Û~Ô�ÓõÍoÛ~Þm×yßáñ´ÐØ×yß§âoè�Í�âÒÓÕÚæÚmÝmÓS×Ùß��²ÓSß§Í�ß~Ö�Ö�ÐEÞtÐÒÛ~Í�ßáâoÔ�Û~Þ�ß§ÞæÐEÛ~Í�ÐØÍÙÞtÏoÓONáýQP:ì�âÒß§ÍoÓõÞ�ÛòâØÐEÍoÓ
ÐEÞmè�ì¡ß§ÍoÖ_Ó�âEÐØ×�ÐØÍ�ß§Þ�Ó�ÞtÏoÓ ½4 åÕÛ~×�ìxÛ~ÍoÓ�Í�Þhÿ�ÝmÓ�×yß^÷PèoÚtÓ.¨{Ô�ß§× ý ÿ å�Ï�× ÐÒÖ�Þ¦Þ�ÛôÖ�Ó]Ã�Í�Ó ½4 ÐEÍ�ßáÍ´÷
Ö�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~Í¡ß~Ú�ã£Û~âEâEÛYÝ�Ú+ü

½: f � ½:Çú ½i í ½i � ½: îí�ûqú�í ½i � ½: î � î Ä�R �
½: f f � ½: f ú ½L í ½Lð� ½: f îí�ûqú�í ½LW� ½: f î � î Ä�R �
½4 � ½:ôf fwú ½M í ½Mò� ½:ôf f îí�ûqú�í ½Mò� ½: f f î � î Ä�R ��S

ö ÓÕÚæÚtÓÕâEâÒß§Þ�ÓÕÖüÚtè�Ôæãäß~åÕÓ&ÚôÐØÍüß§Ôtà�ÐEÞtÔ�ß§Ôt÷"Ö�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~ÍoÚòó T�êðå&ß§Í�ÞtÏoÓÕÔæÓÕã£Û~ÔæÓ�àxÓ Ïoß§ÍoÖ�âEÓ&Ö�ÐØÍ
ßy×yßáÍ�ÍoÓÕÔ�ÚtÐE× ÐEâÒß§ÔõÞ�Û�Û~è�Ô{ÖªÐÒÚæå�èoÚæÚ�ÐÒÛ~Í�ã£Û~Ô{å�è�Ôæé~Ó&ÚgÐEÍRÖ�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~ÍoÚ{ó T É ï\ö ÏoÓPÓ&ÚtÚæÓ�Íoå&Ó Û~ã
ÞæÏ�Ó�ßáÔ�Ñ~è�×�ÓÕÍ�Þ&Ü·ÔæÓÕì�ÔæÓ&ÚæÓ�Í�Þ�Ó&Ö3ÐEÍ��vÐÒÑ~è�Ô�Ó �ï ��ÜNÐÒÚ�ÞtÏ�ß§ÞgÞæÏoÓøÞ�ÝmÛ*ÞtÔæÐ�ßáÍoÑ~âÒÓÕÚgß§ÍoÖRã£Û~è�Ôgé²Ó�ÔæÞtÐÒå&ÓÕÚ
Û~ã	ß_Ý�ÐØÍoÑ²ÓÕÖ3ÓÕÖ�Ñ²ÓPÐEÍ3ß§Í�÷RÖ�ÐE×�ÓÕÍ�ÚtÐÒÛ§Í3Ö�Ó]Ã�ÍoÓ�ß¡ê²ë�Ú�è�àoÚ�ì�ß~å&Ó ÞæÏ�ßáÞ�ÝmÓ å^ß§Í3Ô�ÓJ��è�ÐØÔ�ÓøÞ�Û�àxÓ
ß§âØÐÒÑ~ÍoÓÕÖ{Ý�ÐEÞæÏ�ÞæÏ�ÓËê²ëÂé²Û~âØè�×�ÓKÞtÏ�ß§ÞvÓÕé~ÓÕÍ�Þæè�ßáâEâE÷{ì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞ�Ú·Þ�Û�ÞæÏoÓ É ë�ÚæåÕÔæÓ&Ó�Í ï û�ÏoÓ�Í\×yßI�´ÐØÍoÑõß
ÞæÔ�ß§ÍoÚ�ÐEÞæÐEÛ~ÍøÞ�Ûgß�ÍoÓ�Ý ÐØÍ´ÞæÓÕÔæÓ&ÚtÞKìxÛ~ÐEÍ�Þ�TUgfÒÜ²ÝmÓ�ÐEÍ�ÞæÔæÛªÖ�è�å&Ó�ß �U� � ê~ë�Ú�è�àoÚ�ì�ß~å&Ó�ÞæÏoß§ÞKÚtÏ�ßáÔ�Ó&ÚKÞæÏ�Ó-�ýV+yì�â�ß§ÍoÓ{Ý�ÐØÞæÏðÞtÏoÓgãäß~å&Ó�ÞSåÕÛ~Í�Þ�ß§ÐØÍ�ÐEÍoÑ TU ß§ÍoÖ¡Ï�ß~ÚSßPÍoÓ�ÝÊå&Û~× ìxÛ~ÍoÓÕÍ�ÞõÐEÍ¡ÞæÏoÓ ½:0Ö�ÐØÔ�ÓÕåÕÞæÐEÛ~Í ï
ÆÎã ½:�Ï�ß~Ú�åÕÛ~×�ìxÛ~ÍoÓ�Í�Þ�Ú�Û~Í�âØ÷ÙÐEÍ�ÞtÏoÓ í ½i � ½L � ½M î Útè�àoÚ�ì�ß~åÕÓ~Ü�ÝËÓ�ß§ÔæÓ�Ö�Û~ÍoÓ ï

ÆÎãoÍoÛ~Þ&Ü~ÝËÓmÔ�Û~Þ�ß§Þ�Ó¦ÞæÏoÓ	Ó�Í�ÞæÐEÔæÓËÛ~à�Ä�Ó&åÕÞBß§ÍoÖøÑ²Ó�ÍoÓÕÔ�ß§Þ�ÓËß$×yß¹ñªÐØ×yßáâ�ì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~Í\ÞtÏ�ß§ÞvÍoÛ~Þ)Û§Í�âE÷
Ï�ß~Ú�TUgfEM Ú{ãäß~å&ÓøâØ÷´ÐØÍoÑÙÐØÍ�ÞtÏoÓPÚæå�Ô�Ó&Ó�ÍW-�ýQ+ðì�âÒß§ÍoÓ~Ü¼à�è�Þ�ß§âÒÚtÛyÏ�ß~Ú{ÞæÏ�ÓPÞæÓÕÞtÔ�ß§ÏoÓÕÖ�Ô�Û§Í3åÕÛ~Í�Þ�ß§ÐØÍ�ÐEÍ�Ñ
TU»ßáÍoÖ TU�f	å&Û~Í�Þ�ßáÐEÍoÓÕÖ:åÕÛ~× ì�âÒÓ�Þ�ÓÕâØ÷ÂÐEÍjÞtÏoÓRê²ëÀì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞæÐÒÛ§Í:é~Û~âEè�×ÙÓ ïYX ��� � � � �£� � | � |~�E� �
� �á} � Hª} � | �Z��� � �_� �á�$z[Hª�!� ��� �£� �]\ } ���U� � � }t|~� ��� Hª}	^ ��� �á}þ� |~�¦| �_� } � | � �	H � ��� ��� ��� ��� Hª}	^ �
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X2

X0
X4

X3

(below the 
 volume in 4D)

X2

í ß î íäà î í å î
�vÐEÑ~è�Ô�Ó �ï ��ü ç ÍoÓ�ìçÛ~ÚæÚtÐØà�âÒÓ	ß§ì�ì�ÔæÛ�ß~å�Ï Þ�Û{×yßáÐEÍ�Þ�ß§ÐØÍ�ÐEÍ�Ñ$×Ùßáñ´ÐE×Ùß§âªì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞæÐEÛ~Í Û~ãçß  ë�Ú�è�Ôæãäß~åÕÓ
Ö�è�ÔtÐEÍoÑøÞtÏoÓ�ÞtÔ�ß§Í�ÚtÐEÞtÐÒÛ~Í_àxÓÕÞ�ÝmÓ&Ó�ÍWãäß~åÕÓÕÞ�Ú ï í ß î Ìðßáñ´ÐØ×yß§âçì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~Í*Û~ã>ßPÞæÓ&ÚæÚtÓÕâØâ�ß§ÞæÓ&Ö¡ÚæÓ&å�ÞæÐEÛ~ÍÛ~ã¼ß  ë:Útè�Ôtãäß~å&ÓõÐÒÚ¦ß§âØÐÒÑ~ÍoÓÕÖPÚæÛgÞæÏ�ß§Þ¦ÞæÏ�ÓõÞæÓÕÞæÔ�ß§ÏoÓÕÖ�Ô�Û~ÍWí TiNÃ � Ti>Ä � Ti � � Ti öþî âEÐEÓ&Ú)ÐEÍ ÞæÏ�Óõì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞæÐEÛ~Íé²Û§âEè�×�ÓSÖ�ÓKÃ�ÍoÓÕÖ¡à�÷ÙÞtÏoÓ�ÚtåÕÔ�ÓÕÓÕÍðß§ÍoÖyÞtÏoÓ�Ñ�ßXèÕÓ�Ö�ÐØÔ�Ó&å�ÞæÐEÛ~Í ï í£à î Q�Ûªå���ÐEÍ�Ñ:TU f ÐEÍ�Þ�ÛôÞtÏoÓ�ì�ÔæÛQÄ�Ó&åþýÞæÐEÛ~Í"é²Û§âEè�×�Ó\à�÷WÔ�Û~Þ�ß§ÞæÐØÍoÑ�ß§ÔæÛ~è�ÍoÖRÞæÏoÓ\ì�â�ß§ÍoÓøÖ�Ó]Ã�ÍoÓÕÖ3à�÷Âí Ti>Ä � Ti � � Ti ö�î ï íäå î Q�Û~Þ�ß§ÞæÓ\ÐEÍRÞæÏ�Óì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞæÐÒÛ§Í¡é~Û~âEè�×ÙÓ�ÞæÛÙß~å�Ï�ÐÒÓÕé~Ó{×yßáñ´ÐØ×yß§âxì�Ô�Û|Ä�Ó&åÕÞtÐÒÛ~Í¡Û~ã·ÞæÏ�Ógãäß§å&ÓÕÞõåÕÛ~Í�Þ�ß§ÐØÍ�ÐEÍoÑ�TU f ï
� �á}þ� |~�¼��� �`� � � � �£� � zx� | �U�{� �á}�� |~�ç��� ��� �{�Y� } �Z���_a� ÚKÐEÍ ÞæÏoÓõÚtìoß~å&Ó$åÕè�Ôté²Ó$ÞtÔ�Ó&ß§Þæ×�ÓÕÍ�Þ^Ü�ÝmÓõÏ�ß^é~Ó$ÞæÏ�Ô�Ó&ÓSß§âEÞæÓÕÔtÍ�ß§ÞæÐØé²ÓÕÚ+ü	í�û î � ì�ì�âE÷øÞæÏ�ÓSß§Íoß§âÒÛ²Ñ
Û~ãx+�� ï í �ï û î ÞæÛ�Ô�Û~Þ�ß§Þ�Ó�½:qÐØÍøÞæÏoÓbNáýQP ì�âÒß§ÍoÓ�ÚæÛ�ÞtÏ�ß§ÞBÐØÞ>Ï�ß~Ú)Í�Û ½4 å&Û~× ìçÛ§ÍoÓÕÍ�Þ^Ü²ÞtÏoÓÕÍPìxÓÕÔtã£Û~Ôæ×
ÞæÏ�Ó Ú�Þ�ß§Í�Öoß§Ô�Ö�ê²ë�ãäß~å&Ó�Þ�ÞtÔ�ß§Í�ÚtÐEÞtÐÒÛ~Í"ÞæÛðßáâEÐÒÑ§ÍWÞæÏoÓPÍoÓ�Ý ½: Ý�ÐØÞæÏ�ÞæÏoÓPÛ~ÔtÐÒÑ~ÐØÍ�ß§âW½9 ï í É î �vÐØÔ�ÚtÞ
ß§âØÐÒÑ~ÍgÞæÏ�Ó¦ÍoÓ�Ý ½:�Ý�ÐEÞtÏòÞtÏoÓ¦Û~ÔæÐEÑ~ÐEÍ�ßáâ ½9 ÜáÞtÏoÓÕÍøß§ì�ì�âØ÷�+c� ï í �ï û î ÐEÍ�ÞæÏ�ÓdNáýQP�ì�â�ß§ÍoÓBÞæÛSÓÕâØÐE× ÐEÍ�ßáÞ�Ó
ÞæÏ�Ó ½4 å&Û§×�ìxÛ~ÍoÓ�Í´Þ ï í�ê î Æ�Ö�ÓÕÍ�ÞæÐØã�÷ðÞtÏoÓ  ëIÚ�è�àoÚtìoß~å&Ó¡íäÞtÏoÓ  ýÎÚtÐE× ì�âEÓ�ñ î Ñ~ÓÕÍoÓ�Ô�ß§ÞæÓ&Ö"à�÷ðÞæÏ�ÓzÒ
é²Ó�ÔæÞtÐÒå&ÓÕÚ�ÚtÏoÛYÝ�Í�ÐEÍ¡�vÐEÑ~è�ÔæÓ �ï ��Ü�åÕÛ~× ì�è�Þ�Ó�ÞtÏoÓ  ëqã�Ô�ß§×ÙÓõÝ�ÐEÞtÏ_ÍoÛ~Ôæ×Ùß§â ½¸ Þ�Û\ÞtÏoÓgêáý�Ú�ÐE× ì�âÒÓþñ
Ö�ÓKÃ�ÍoÓ&ÖPà�÷\ÞæÏ�Ó�Ë�Û~âÒÖTÎ$Ý�ÐEÍoÑ²ÓÕÖPÓ&Ö�Ñ²Ó�ãäß~åÕÓ&ÚÕÜ´åÕÛ~× ì�è�Þ�Ó	ÞtÏoÓ�Ö�ÐEÚtÞæÐØÍoåÕÞ  ë�ã�Ô�ß§×�ÓËÝ�ÐEÞtÏ Í�Û~Ôæ×Ùß§â ½Ý
Ô�Ó�â�ß§ÞtÐEé~ÓmÞ�Û$ÞæÏoÓ�ê¹ý�ÚtÐØ×�ì�âÒÓ�ñ�Ö�Ó]Ã�ÍoÓÕÖøà´÷òÞæÏoÓdË�ÍoÓÕÝ�Î�Ý�ÐØÍoÑ²ÓÕÖ\Ó&Ö�Ñ~Ó	ãäß~å&ÓÕÚ)å&Û~Í�Þ�ß§ÐEÍ�ÐØÍoÑüTU�ß§ÍoÖ�TUgfÒÜ
ÞæÏ�ÓÕÍ_ìxÓÕÔæã£Û§Ôæ×0ß\Ñ²Ó&Û´Ö�Ó&Ú�ÐÒåSÔæÛ~Þ�ßáÞæÐÒÛ§ÍÙàxÓÕÞ�ÝmÓ&ÓÕÍ¡ÞæÏ�ÓSÞ�ÝËÛ  ë ã�Ô�ß§×�Ó&Ú ï ë�ÓÕÞ�ßáÐEâÒÚ¦Û~ãNÞtÏoÓSÔ�Ó"��è�ÐEÔæÓ&Ö
×�ÓÕÞæÏ�ÛªÖ�Ú	×Ùß^÷yàxÓgã£Û§è�ÍoÖ_ÐEÍ Ð É � Ü É K Ê ï
¤ � � |~}�¥�üô+¦ßáÔæâEÐEÓÕÔ&Ü�ÝmÓÙÚ�ÏoÛYÝËÓÕÖüÏoÛYÝ�ÞæÏoÓÙ��Ô�ÓÕÍ�ÓÕÞtý�ã�Ô�ß§×�ÓøÞæÔæÓ^ß§Þt×ÙÓ�Í´ÞòÛ~ãËÚtì�ß~åÕÓÙå�è�Ôæé~Ó&ÚôÐEÚ

Ó&ÚtÚæÓ�Í´ÞtÐ�ß§âØâE÷�Ó�ñ´Ï�ß§èoÚ�Þ�ÓÕÖ ÐEÍ ê²ë ïBö Ï�Ó¡×�ÓÕÞtÏoÛªÖ�Ä�èoÚ�ÞÙÖ�Ó&Úæå�ÔæÐØàçÓÕÖ Ú�ÏoÛYÝ�Ú�ÏoÛYÝ ß"Ý�ÐEÍ�Ñ²Ó&ÖªýÎÓ&Ö�Ñ~Ó
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ÞæÔæÓ^ß§Þt×ÙÓ�Í�Þ$Û§ãBß§Ôtà�ÐEÞtÔ�ß§Ôt÷_Útè�Ôtãäß~å&ÓÕÚ$Í�ßáÞæè�Ô�ß§âEâØ÷�âEÓ^ß~Ö�Ú�Þ�Û  ëÊÚtè�à�Útì�ß~åÕÓ&ÚÕÜNß§ÍoÖ�ÞæÏ�ßáÞõÍ�Û�ã�è�ÔtÞæÏoÓ�Ô
å&Û§×�ì�âEÓ�ñ´ÐEÞtÐÒÓÕÚ)ß§ÔtÐÒÚæÓ	ÐØÍPÖ�ÓÕé~ÓÕâEÛ~ì�ÐEÍ�Ñgß§Í�ß§Í�ß§âEÛ²Ñ²Û~èoÚvÞæÔ�Ó&ß§Þæ×�ÓÕÍ�ÞKÛ~ã°Ú�è�Ôæãäß~åÕÓ�Ñ²Ó&Û~×�ÓÕÞtÔæ÷�ÐEÍøÏ�ÐEÑ~ÏoÓ�Ô
Ö�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~ÍoÚ ï +>ñ´Þ�Ó�ÍoÖ�ÐEÍ�ÑRÞtÏ�ÐÒÚòÞæÔ�Ó&ß§Þæ×�ÓÕÍ�ÞøÞæÛWÝ�ÐEÍoÑ²ÓÕÖüãäß~å&ÓÕÚøã£Û~ÔôÝËß§â��ÐØÍoÑWÞæÏ�ÔæÓ&ÓþýÎ×Ùß§Í�ÐEã£Û§âÒÖ�Ú
ÐEÍ�ÞtÔæÐEÍ�ÚtÐÒå&ß§âEâØ÷RÔ�ÓJ��è�ÐØÔ�ÓÕÚ�Ò§ë Ú�è�àoÚtìoß~å&ÓÕÚ+ÿfe*ýÎ×Ùß§Í�ÐEã£Û§âÒÖ�ÚgÝ�ÏoÛ²ÚtÓ¡ÞæÓ&ÚæÚtÓÕâØâ�ß§ÞæÓ&Ö�Ñ²Ó&Û~×�ÓÕÞtÔæ÷3ÐÒÚøÖ�Óþý
Úæå�ÔæÐØàçÓÕÖÙà�÷ Ý�ÐØÍoÑ²ÓÕÖWígecú3û î ý�ì�â�ß§Í�Ó&ÚBÝ�ÐEâØâ°ÔæÓJ��è�ÐØÔ�Óòíge5� É î ý�ÖªÐE×�ÓÕÍoÚ�ÐÒÛ~Í�ßáâ�Útè�àoÚtì�ß§å&Ó&Ú	ÞæÛòÞtÔ�Ó^ßáÞ
ÞæÏ�Óg×�Û²Ú�Þ�Ñ²ÓÕÍoÓ�Ô�ß§âN×Ùßáñ´ÐE×Ùß§â°ì�Ô�Û|Ä�Ó&åÕÞtÐÒÛ~Í¡Ô�Ó"��è�ÐEÔæÓÕ×�ÓÕÍ�Þ�Ú�ÐEÍ*ß§Ôtà�ÐEÞtÔ�ß§Ôt÷yÖ�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~ÍoÚ ï
VW��� h_[\!�cjilknmW[\'>cOo b¡'p
�q �_�]i�r"#ts u��vi>c{ac��� #&[wi>cOo ��� �1iBaB� #
ç è�ÔBßáì�ì�Ô�Û²ß~å�ÏPÚæÛSãäßáÔ>Ï�ß~ÚvÞæÔ�Ó&ß§Þ�ÓÕÖ\×yßáÍ�ÐEã£Û~âEÖ�Ú·ß~ÚvâEÛªå&ß§âEâØ÷�ì�âÒß§Í�ß§ÔvÚæÓÕÑ~×ÙÓ�Í�Þ�Ú>ÐØÍ\ÞæÏoÓ¦×yßáÍ�ÍoÓÕÔ>Û~ã
þ�ß§Þ�ý�Ú�Ï�ß~Ö�ÓÕÖRìxÛ~âØ÷´Ï�Ó&Ö�Ô�ß§â)åÕÛ~×�ì�è�Þ�Ó�ÔgÑ~Ô�ß§ì�Ï�ÐÒåÕÚS×ÙÛ´Ö�Ó�âÒÚ{ß§Í�ÖWÞæÏoÓPQ�Ó&Ñ²Ñ~Óøå^ß§âEåÕè�âØèoÚSÞæÔæÓ^ß§Þt×ÙÓ�Í�Þ
Û~ã�Q�ÐÒÓ�×yßáÍ�Í�Ð�ßáÍ�Ñ²ÓÕÛ~×�ÓÕÞæÔt÷ í � ì�ìçÓ�ÍoÖ�ÐØñ�+ î ïðö Ï�èoÚøß§âØâ¦ÞtÔ�ß§Í�ÚtÐEÞtÐÒÛ~Í�Ú�àxÓÕÞ�ÝmÓ&Ó�Í�ãäß§å&ÓÕÞæÚ\ß~å�Ô�Û²ÚtÚ
Ý�ÐEÍ�Ñ²Ó&ÖºÓÕÖ�Ñ²Ó&ÚPßáÔ�ÓyÐEÍ�Ö�ÐÒÚ�ÞæÐEÍ�Ñ~è�ÐÒÚ�Ï�ß§à�âEÓøã�Ô�Û~×ùÝ	ßáâ��ÐEÍoÑðÛ~Í þ�ß§ÞøÚ�ì�ß~åÕÓXÿ�ß§âØâmÞtÏoÓ_åÕè�Ôæé§ß§Þæè�Ô�ÓÙÐEÚ
å&Û§Í´Þ�ß§ÐEÍ�Ó&Ö*ÐØÍ�ÞæÏoÓbËæß§ÍoÑ§è�â�ß§Ô�Ö�Ó]Ãoå�ÐEÞ�ÚÕÜ Î ÞæÏoÓ�Ö�ÐiÞçÓ�Ô�ÓÕÍ�å&ÓgàçÓ�Þ�ÝËÓÕÓÕÍ É|ø ß§ÍoÖ¡ÞæÏoÓ�ß~å�Þæè�ß§â·Ú�è�×sÛ~ã
ãäß~åÕÓÕÞ{ßáÍoÑ~âÒÓÕÚSßáÞ�Ó^ß§å�ÏWé²Ó�ÔæÞ�Óþñ ï �oÛ~Ô$ÔæÓÕâÒß§ÞæÐØé²ÓÕâØ÷�Ö�ÓÕÍ�ÚæÓô×Ùß§Í�ÐØã£Û~âÒÖ_ÞæÔtÐ�ß§Í�Ñ~è�â�ßáÞæÐÒÛ§ÍNÜ�ÞæÏ�Ó\ß§ÍoÑ§è�â�ß§Ô
Ö�ÓKÃoåÕÐØÞyß§Þ Ó&ß~å�Ï é~ÓÕÔæÞæÓ�ñ ÐÒÚøé²Ó�Ôæ÷�Út×Ùß§âØâÎÜ¦ß§ÍoÖ�Í�ß^é´ÐEÑ�ß§ÞtÐÒÛ~Í�Û~ã$ÞæÏoÓ�×yßáÍ�ÐEã£Û~âEÖÂß§ì�ìxÓ^ß§ÔæÚ ãäßáÐEÔæâØ÷
Út×�Û´Û~ÞæÏ:íäÚæÓ&Ó_ÞtÏoÓ_Ó�ñ�ß§× ì�âÒÓÕÚ\ÐEÍ��vÐEÑ~è�ÔæÓ&Ú�x ï û��ªÜ*x ï û � ÜKß§Í�Öyx ï û È î ï ÷$ÛYÝmÓÕé²Ó�Ô^Ü�Ä�è�ÚtÞ ß~Ú\ÝmÓ
×ÙßY÷øÝ�ÐEÚtÏ�Þ�Û\ßáì�ì�Ô�Û^ñ´ÐE×Ùß§ÞæÓ�ÞtÏoÓ$ß§ì�ìxÓ^ß§Ô�ß§Íoå&Ó$Û~ã¼Ú�×ÙÛ´Û~ÞtÏyÚtÏoß~Ö�Ó&ÖÙÚtè�Ôtãäß~å&ÓÕÚËÚtÞ�ß§ÔæÞtÐEÍoÑgã�Ô�Û§×�ß§Í
è�ÍoÖ�ÓÕÔæâØ÷�ÐEÍoÑ_Ö�ÐEÚæå�Ô�ÓÕÞæÓ\Þ�ÓÕÚæÚæÓ�âEâÒß§ÞæÐEÛ~ÍNÜxÝmÓ\×ÙßY÷¡Ý�ÐÒÚ�ÏRÞ�Û_Ó�ñ´ÞæÓÕÍoÖRÞæÏoÓ\ÝËß§âz�²ÓÕÔ�ßáì�ì�âEÐEå^ß§ÞtÐÒÛ~Í¡Ý�ÐEÞtÏ
ß§Í�ÐEÍ�Þ�Ó�ÔæìxÛ~â�ß§ÞtÐÒÛ~Í Útå�ÏoÓÕ×�ÓSÞæÏoß§ÞË×Ùß��²ÓÕÚmÞtÏoÓ$×Ùß§Í�ÐØã£Û~âÒÖ ß§ì�ìxÓ^ßáÔmÞæÛòàxÓSÚt×�Û´Û~ÞæÏ ï ��Û§ÔmÓþñ�ß§×�ì�âÒÓ~Ü
ÝmÓòÚtÓ&ÓòÐØÍ*�vÐÒÑ~è�Ô�Ó|{ ï êøÞtÏ�ß§ÞõÝËÓgÔ�Ó&ß§âEâØ÷ÙÝËß§Í�Þ�ßPåÕè�Ôæé²Ó§M ÚSÚæÓ&Ñ§×ÙÓ�Í´Þ�ýÎà�ß§ÚæÓ&Öð��Ô�ÓÕÍ�ÓÕÞõÍoÛ~Ôæ×Ùß§â�ßáÍoÖ
Þ�ßáÍoÑ²ÓÕÍ�Þ$ß§âØÐÒÑ~ÍoÓÕÖ_ÐEÍ�ÞæÏoÓgÚtåÕÔ�ÓÕÓÕÍ*ì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~Í¡ì�â�ßáÍoÓgß§Þ Ti>Ä Ü�ÍoÛ~ÞõßáÞ�TUPÜ�Ý�Ï�ÐEå�ÏWÚ�ÏoÛ~è�âEÖ*ßáâEÔ�Ó&ß~Ö�÷
àxÓPÐØÍ�Þ�ÓÕÔtìçÛ§â�ß§ÞtÐEÍoÑÙàxÓÕÞ�ÝmÓ&Ó�ÍºÞæÏoÓPÛ~ÔtÐÒÓ�Í´Þ�ß§ÞæÐEÛ~ÍoÚgß§Þ TivÄ ß§ÍoÖ Ti � ÿvß¡Ú�ÐE× ÐEâÒß§Ô�Û~à�ÚæÓÕÔté§ß§ÞæÐEÛ~ÍRÏoÛ~âÒÖ�Ú
ã£Û~Ô�Ú�è�Ôæãäß~åÕÓ{Ý	ß§âz��ÐEÍoÑ ß~Ú�ÝmÓÕâEâ ï
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ö ÏoÓ�Ã�Ô�ÚtÞ�ÚtÞæÓÕìjÐØÍ Ñ~ÓÕÍoÓ�Ô�ß§ÞtÐEÍoÑ3ß3Ú�×ÙÛ´Û~ÞæÏ�âE÷�ýÎé§ß§Ôt÷´ÐØÍoÑW×Ùß§Í�ÐEã£Û§âÒÖüÝËß§â�ºÐEÚPÞæÛ3ì�ÔæÛªÖªèoå&Ó*ß

âÒÛ´å^ßáâõÞ�ß§ÍoÑ²Ó�Í�ÞÙâEÐØÍoÓ*ß§ÞÙÓ&ß~å�Ï�é²Ó�ÔæÞæÓ�ñ�Û§ãgß�åÕè�Ôæé²Ó§ÜSßRâÒÛ´å^ß§â�Þ�ß§ÍoÑ²Ó�Í´Þ�ì�â�ßáÍoÓWß§Þ�Ó^ß§å�Ï�é²ÓÕÔtÞ�Óþñ
Û~ãSß�Ú�è�Ôæãäß§å&Ó~ÜËß§ÍoÖ�ÚæÛ�Û~Í ï ö ÏoÓ¡ÚæÓ&åÕÛ~ÍoÖ¼Ü	ß§ÍoÖÂ×ÙÛ~ÔæÓyì�Ô�Û§à�âÒÓ�×yß§ÞtÐÒå§Ü)Þ�ß~Ú��ºÐÒÚ\Þ�ÛRì�ÔæÛªÖ�è�å&Ó¡ß
å&Û§×�ìxÓÕâØâEÐEÍ�ÑPÐØÍ�Þ�ÓÕÔtìçÛ§â�ß§ÞtÐÒÛ~Í�ì�ÔæÛªåÕÓ&Ö�è�ÔæÓôÞæÏoß§ÞSåÕÛ~Í�ÍoÓÕåÕÞæÚ�ÞæÏoÓÕÚæÓôÞ�ß§ÍoÑ²Ó�Í´Þ$ã�Ô�ß§×�Ó&Ú$å&Û~Í�ÞtÐEÍ�èoÛ~èoÚ�âE÷
Þ�ÛPÛ~Í�ÓòßáÍoÛ~ÞæÏ�ÓÕÔõÛYé²ÓÕÔ�ÞtÏoÓgÓÕÍ�ÞæÐØÔ�Ó{×yßáÍ�ÐEã£Û~âEÖ ï

k �Q����l Á�Û ñ��þÌB
 ôsõ Æ_ð��)Ç
ÆÎÍøê~ë\Ü¹ÝmÓËå&ß§Íôè�ÚæÓmÞtÏoÓËÚ�Þ�ß§Í�Öoß§Ô�Ö�ÐEÍ�Þ�Ó�ÔæìxÛ~â�ßáÞ�Ó&Ö�ÚtÏoß~Ö�ÐEÍ�Ñ�ß§âEÑ²Û~ÔæÐØÞæÏ�×�ÞæÏ�ßáÞ>åÕÛ~×�ì�è�Þ�ÓÕÚ>ß�é²ÓÕÔtÞ�Óþñ
ÍoÛ~Ôt×yßáâ¦à�÷�ß^é²ÓÕÔ�ß~Ñ~ÐØÍoÑ*ÞtÏoÓ�ÍoÛ§Ôæ×Ùß§âÒÚgÞ�Û¡ÞæÏoÓyÚ�è�ÔæÔæÛ~è�ÍoÖªÐEÍoÑ¡ãäß~å&ÓÕÚ+ÿKÞæÏ�ÐEÚ�ÍoÛ§Ôæ×Ùß§â¦Ö�Ó]Ã�Í�Ó&Ú\ÞæÏ�Ó
ê²ëqÞ�ßáÍoÑ²ÓÕÍ�Þ�ì�âÒß§ÍoÓ{ßáÞ�ÞæÏoÓ�é~ÓÕÔæÞæÓ�ñ ïmö ÏoÓÕÍ¡ÝËÓgå&ß§Í�èoÚæÓ�à�ÐØâEÐØÍoÓ^ß§ÔmÐEÍ�Þ�Ó�ÔæìxÛ~â�ßáÞæÐÒÛ§ÍyÛ~ã�ÞæÏ�Ó�é²ÓÕÔtÞ�Óþñ
ÍoÛ~Ôt×yßáâÒÚËÞæÛ Ñ~ÓÕÍoÓ�Ô�ß§ÞæÓgãäß§å&Ó�ý�ÐEÍ�Þ�Ó�ÔæÐEÛ~Ô	ÍoÛ~Ôt×yßáâÒÚ�ß§ÞõÓ�é²ÓÕÔt÷_ìçÛ§ÐEÍ�Þ�Û~Í�ÞæÏoÓgÚ�è�Ôæãäß~åÕÓ ï

û�Ó�×ÙÛ´Ö�ÐØã�÷yÞæÏoÓgãäß~åÕÓÕÞtý�à�ß~ÚtÓ&ÖWÚ�è�Ôæãäß~åÕÓôÝËß§â��ÐEÍ�ÑÙß§âEÑ²Û~ÔtÐEÞæÏ�× ß~Úõã£Û~âEâEÛ¹Ý�Ú�íäÚæÓ&Óô�vÐÒÑ§è�Ô�Ó|{ ï � î ï� ÚtÚtè�×�Ó�ÝmÓ�ÚtÞ�ß§ÔæÞ	ã�ÔæÛ~×�ìçÛ~ÐØÍ�Þ��5Û~Í�ßôãäß~åÕÓÕÞ�ß§Í�ÖÙÝ	ßáâ� ÐEÍ�ßôì�ßáÔæÞæÐEåÕè�âÒß§ÔmÖ�ÐEÔæÓ&åÕÞtÐÒÛ~Í ï û3ÓDÃ�Ô�Ú�Þ
Ã�ÍoÖ"ÞtÏoÓøÓ&Ö�Ñ~ÓPìxÛ~ÐØÍ´Þ|�:ß~Ú�àxÓÕã£Û§Ô�Ó ïôö ÏoÓÕÍ�ÝmÓøå^ß§âEåÕè�âÒß§Þ�Ó��t��ß§ÍoÖ�����Ü¼ÞtÏoÓ\ìçÛ§ÐEÍ�Þ�ÍoÛ~Ôt×yßáâÒÚ�ßáÞ� ß§ÍoÖ,�:Ô�ÓÕÚtìxÓ&å�ÞæÐEé~ÓÕâØ÷²Ü>à�÷"âEÐØÍoÓ^ßáÔæâE÷*ÐEÍ�Þ�Ó�ÔæìxÛ~â�ßáÞæÐEÍ�Ñyé²ÓÕÔtÞ�Óþñ�ÍoÛ§Ôæ×Ùß§âÒÚgß§Þ|- Ã Ü�- Ä ß§ÍoÖ�- � ï ÆÎã
ÞæÏ�ÓôÖ�ÐEÚtÞ�ßáÍoå&ÓgàçÓ�Þ�ÝËÓÕÓÕÍ�� ß§ÍoÖ��jß§ÍoÖ¡ÞæÏoÓòß§ÍoÑ~âEÓ�àxÓÕÞ�ÝmÓ&Ó�Í��"�\ß§ÍoÖ�����ß§Ô�ÓgÍoÛ~Þõà�ÐEÑ�Ü�ÝËÓ.Ã�Ô�Ú�Þ
ÞæÔ�ß§ÍoÚ�â�ß§ÞæÓ	ã�Ô�Û~×��:Þ�Û%��ß§ÍoÖPÞæÏoÓ�ÍÙÖ�Ûôß�ê²ë�ãäß~å&Ó�Þ¦ÔæÛ~Þ�ßáÞæÐÒÛ§ÍøÐEÍ ÞæÏoÓ�Ý�ÐEÍ�Ñ²Ó&ÖªýÎÓ&Ö�Ñ~ÓõÖ�ÓÕÞ�Ó�Ôæ× ÐEÍoÓÕÖ
à�÷Wé²ÓÕåÕÞæÛ~Ô�Ú|�t��Ü�����ßáÍoÖ"ìçÛ~ÐØÍ�Þ�Ú|�PÜ��úí£ÞæÏoÓøÓÕÖ�Ñ²ÓPÛ~ãKÞæÏoÓøÝ�ÐØÍoÑ²Ó&Ö´ý�Ó&Ö�Ñ²Ó\ÐÒÚ � �	Ü��R���"� � Ü�ßáÍoÖ
ÞæÏ�ÓgÞ�ÝmÛPÞæÔæÐÒß§ÍoÑ~âEÓ&Ú	Û§ã>ÞæÏ�ÓgÝ�ÐØÍoÑ²ÓÕÖªý�ÓÕÖ�Ñ²Ógß§ÔæÓ � �PÜn�	Ün�*���t� � ß§Í�Ö � �	Ün�*���t��Ü_�*����� � î ï

ÆÎãNÞæÏoÓõÖ�ÐEÚtÞ�ßáÍoå&ÓõàçÓ�Þ�ÝËÓÕÓÕÍ��Êß§ÍoÖ���Û§ÔmÞtÏoÓSßáÍoÑ~âÒÓ�àxÓÕÞ�ÝmÓ&ÓÕÍ��t�{ß§Í�Ö1���)ÐEÚ¦ÞæÛªÛgà�ÐÒÑ�Ü�ÝmÓ�å&ß§Í
Ö�Ó�é´ÐEÖ�ÓøÞæÏoÓPì�ß§ÞtÏ3àxÓÕÞ�ÝmÓ&Ó�Í�� ß§Í�Ö,��ÐEÍ�Þ�Û�Út×Ùß§âØâÒÓÕÔ�ÚtÞ�Ó�ìoÚ&Ü>ß~Ú{ÐEÍoÖªÐÒå^ßáÞ�Ó&Ö"à�÷WìxÛ~ÐEÍ�ÞæÚw� ßáÍoÖ�eÐEÍ��vÐEÑ~è�ÔæÓ�{ ï �ªï û�Ó�ÞtÏoÓÕÍ¡å&ß§âÒå�è�â�ß§ÞæÓSÞæÏ�Ó�ìçÛ~ÐØÍ�ÞËÍoÛ~Ôt×yßáâÒÚ	ßáÞ �Iß§ÍoÖ��5ß§ÍoÖ�Ö�Û\ÞtÔ�ß§ÍoÚ�ÐEÞtÐÒÛ~ÍoÚ
ã�Ô�Û§×¡� Þ�Û��PÜBã�Ô�Û~×¢�sÞ�Û��sß§ÍoÖüã�ÔæÛ~×¢� ÞæÛ�� ÐEÍºÞæÏ�ÓyÚ�ß§×�ÓÙÝËß^÷ºß~Ú\Ö�Ó&Úæå�ÔæÐØàçÓÕÖüÐEÍºÞæÏ�Ó
ì�ÔæÓÕé�ÐÒÛ~è�ÚËì�ß§Ô�ß~Ñ~Ô�ßáì�Ï ï LËÓÕå^ß§è�ÚæÓ�ÝmÓSèoÚæÓ�âØÐEÍoÓ&ß§Ô¦ÐEÍ�Þ�Ó�ÔæìxÛ~â�ß§ÞtÐÒÛ~Í¼Ü²ÞæÏoÓSìxÛ~ÐØÍ´Þ¦ÍoÛ~Ôt×yßáâÒÚ*�"��ÜA��£ÕÜ¤�¦¥
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�vÐEÑ~è�Ô�Ód{ ï � ü � Ú�×ÙÛ´Û~ÞtÏøÐEÍ�Þ�Ó�ÔæìxÛ~â�ß§ÞtÐÒÛ~Íò×ÙÓ�ÞæÏoÛ´Ö\ã£Û~ÔBÚ�è�Ôæãäß§å&Ó&ÚBÐØÍPê²ë ï û3Ó�å^ßáÍ�Ó�ÐEÞtÏoÓÕÔ)Þ�ß��²Ó�Û~Í�Ó
à�ÐEÑyÚtÞæÓÕìRÛ~ãKÞæÔ�ß§ÍoÚ�â�ß§ÞtÐÒÛ~Íüíäã�Ô�Û§×©��Þ�Û�� î ß§ÍoÖWÔ�Û§Þ�ß§ÞtÐÒÛ~Íüí�ß§Þ�ÞtÏoÓôìxÛ~ÐEÍ�ÞO� î ÜçÛ~Ô$Þ�ß��~ÓøÚt×Ùß§âEâEÓÕÔÚtÞæÓÕìoÚøã�ÔæÛ~×¡�sÞ�Û��PÜ)ã�Ô�Û~×ª� ÞæÛ�� ßáÍoÖºã�Ô�Û~×ª�<Þ�Û�� ï +Kß~å�Ï�Ú�Þ�ÓÕì�åÕÛ~ÍoÚtÐEÚtÞæÚøÛ~ã$ßWÚt×Ùß§âEâ
ÞæÔ�ß§ÍoÚ�â�ß§ÞtÐÒÛ~Í¡ß§Í�Ö�ÔæÛ~Þ�ßáÞæÐÒÛ§Í ï ÆÎÍ¡ÞæÏ�ÐEÚ�Ö�Ð�ß~Ñ§Ô�ß§×*ÜA� Ã Ü�� Ä Ü�� � ß§Í�Ö«� ö ß§Ô�Ó{é²Ó�ÔæÞæÓ�ñ�ÍoÛ~Ôt×yßáâÒÚ�ß§Þ¬- Ã Ü- Ä Ü- � ß§Í�Ö,- ö Ü)Ô�ÓÕÚtìxÓ&åÕÞtÐEé~ÓÕâE÷ ï �t��Ü®��£&Ü®�I¥\ß§ÍoÖ����òßáÔ�Ó�ìxÛ~ÐØÍ´ÞòÍoÛ~Ôt×yß§âEÚ{ÞæÏ�ß§Þ\ß§Ô�Ó�à�ÐEâØÐEÍoÓ&ß§ÔæâØ÷
ÐEÍ�ÞæÓÕÔæìxÛ~âÒß§Þ�ÓÕÖòèoÚ�ÐEÍoÑ�� Ã Ü � Ä Ü � � ß§ÍoÖ\ÞtÏoÓËÔ�Ó�â�ß§ÞtÐEé~Ó¦ìxÛ²ÚtÐØÞæÐEÛ~ÍoÚ>Û§ã_� Ü�� Ü¯��ß§Í�Ö°�ðÐEÍ\ÞtÏoÓËÞæÔtÐ�ß§Í�Ñ~âÒÓ- Ã - Ä - � ï �t�t£�ßáÍoÖ«�t�t�	ß§ÔæÓgÞtÏoÓgÚ�ß§×�Ógß~Úb�t� ï
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ß§ÍoÖ±���BßáÔ�Ó�ÐEÍ ÞæÏoÓõÚ�ßá×ÙÓ É ë�ì�â�ßáÍoÓ ïKÿ Ûôß§âØâoÞæÏoÓ É ë�Ô�Û~Þ�ß§ÞæÐEÛ~ÍoÚKß§ÞKìxÛ~ÐEÍ�ÞæÚd�PÜ�� ß§ÍoÖ1�3å^ßáÍÙàxÓ
å&Û§×\à�ÐEÍ�Ó&ÖPß§ÍoÖøÞtÏoÓ	å&Û§×\à�ÐEÍ�Ó&Ö É ëjÔ�Û§Þ�ß§ÞtÐÒÛ~Í\ÐEÚvÞtÏoÓ�Ú�ß§×�Ó�ß~Ú)ÞtÏoÓ�Û~ÍoÓmÝ�ÏoÓÕÍ ÝËÓ	Þ�ß��²Ó�Û§ÍoÓ�ÚtÞæÓÕì
ã�Ô�Û§×��0Þ�Û��qß~Ú�ÐØÍ3ÞtÏoÓ�ì�Ô�ÓÕé�ÐEÛ~èoÚgì�ß§Ô�ß§Ñ~Ô�ß§ì�Ï ï ÷$Ó�Íoå&Ó§Ü>ÝmÓyß~å�Ï�ÐEÓÕé~ÓÙÚt×�Û´Û~ÞæÏoÓ�Ôòß§Í�ÐE×Ùß§ÞtÐÒÛ~Í
Ý�Ï�ÐØâÒÓ��²ÓÕÓÕì�ÐØÍoÑPÞæÏoÓgÛYé²Ó�Ô�ß§âØâNÞæÔ�ßáÍoÚtã£Û~Ôt×yßáÞæÐÒÛ§ÍyÞæÏoÓgÚæß§×ÙÓ ï
k �Q���V² ò^ðÈÇqÆ�5ôsðeõ�Æ�î:ðeõ ÉÊÆ/óËneôsñ´³ün�Ì�ðµ³�nMñTôsô
ÆÎÍ¡Ö�ÐE×�ÓÕÍ�ÚtÐÒÛ§ÍoÚ	Ï�ÐÒÑ§ÏoÓÕÔ	ÞtÏ�ß§Í¡ÞæÏ�ÔæÓ&Ó§Ü�ÞæÏoÓ�Ô�Ó{ÐÒÚËÍ�ÛPâEÛ~ÍoÑ²Ó�ÔõßôÍoÛ~Ôt×yß§âçé²Ó&å�Þ�Û~Ô�ÞæÛ�ß\Ú�è�Ôæãäß§å&Ó~Üoà�è�Þ
ß\ÍoÛ~Ôt×yß§â¼Útè�àoÚ�ì�ß~åÕÓòÛ~ã>Ö�ÐE×�ÓÕÍ�ÚtÐÒÛ§Í¡óßú É ï

÷$Ó�Ô�Ó�ÐÒÚBÛ~Í�Ó	Ý	ß^÷\ÞæÛyÃ�ÍoÖ ÞtÏoÓ'Ëæß^é²Ó�Ô�ß~Ñ~Ó+ÎgÞ�ß§ÍoÑ~ÓÕÍ�ÞBì�â�ßáÍoÓ ï ÆÎÍ¶{�ë\ÜáÝËÓ�Þ�ß��²Ó�Þ�ÝmÛ�ÍoÓ�ÐÒÑ~Ï�àxÛ~Ôtý
ÐEÍ�Ñ�ãäß~åÕÓÕÞæÚ¦ÞæÛôÖ�ÓKÃ�ÍoÓ�ß�êáýÎÚtÐE× ì�âEÓ�ñxÜ�ß§ÍoÖ Þ�ß��~Ó$ÞæÏ�Óf{�ë�ÍoÛ~Ôt×yß§âoÞæÛòÞtÏ�ß§Þmêáý�Ú�ÐE× ì�âÒÓþñPß~Úmß�Ë�ãäß~å&Ó�Þ
ÍoÛ~Ôt×yßáâ ï ÎWQ�ÓÕìxÓ^ß§ÞtÐEÍoÑSÞtÏoÓËì�ÔæÛªåÕÓ&Ö�è�Ô�Ó	ã£Û~Ô>ÚtèoåÕå&Ó&ÚtÚtÐØé²Ó�ì�ß§ÐEÔæÚ>Û~ã�ãäß~åÕÓÕÞæÚBß§Ô�Û§è�ÍoÖPßSé²Ó�ÔæÞæÓ�ñ\÷�ÐEÓÕâÒÖ�Ú
ß\ÚæÓ�Þ�Û~ã�{�ëqÍoÛ~Ôt×yß§âEÚmÞtÏ�ß§Þ�å&ß§Í�àçÓ{ß^é~ÓÕÔ�ß§Ñ²Ó&Ö*ß~Ú	ÐEÍÙÞæÏoÓgê²ëeå&ß~ÚæÓ ïmö Ï�Ó�Ô�Ó&Ú�è�âEÞtÐEÍoÑ]{²ë é²ÓÕÔtÞ�Óþñ
ÍoÛ~Ôt×yßáâBÖ�Ó]Ã�ÍoÓ&Úôß¡ê~ë�Þ�ßáÍoÑ²ÓÕÍ�ÞgÏ�÷�ìçÓ�Ôæì�âÒß§ÍoÓ�ß§Þ{ÞæÏoÓPé²Ó�ÔæÞæÓ�ñ ï û3ÓøÞæÏoÓ�Í�ì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞòÞtÏoÓøé²ÓÕÔtÞ�Óþñ
ß§ÍoÖ�ÐEÞæÚ�Ú�è�ÔæÔæÛ~è�ÍoÖªÐEÍoÑ�ãäß~å&Ó�Þ�ÚgÐEÍ�Þ�Û�ÞæÏ�ÐÒÚ�ê²ë¾Ú�è�àoÚ�ì�ß~å&Óyß§ÍoÖRÔ�ÓÕìxÓ^ßáÞòÞtÏoÓ è�Útè�ß§âmß^é²Ó�Ô�ß~Ñ§ÐEÍoÑ¡Û~ã
ê²ëúãäß§å&ÓòÍ�Û~Ôæ×Ùß§âÒÚ�ÐØÍðÞæÏ�ÐÒÚõÚtè�àoÚ�ì�ß~åÕÓ\Þ�ÛÙÑ~ÓÕÞ{ß å^ß§Í�Ö�ÐÒÖoßáÞ�Óòã£Û§Ô$ÞtÏoÓòÞ�ß§ÍoÑ²Ó�Í´Þ$ì�â�ßáÍoÓ ï û�Ó�ÍoÛ~ÞæÓ
ÞæÏoß§Þmßòêáý�ãäß~å&Ó�ÞBé²Ó�ÔæÞ�Óþñ ÐÒÚKÓ]ÞxÓ&å�ÞæÐEé~ÓÕâØ÷\ÐEÍÙßgê²ë�Ú�è�àoÚtìoß~å&ÓõÞ�ÛgÚtÞ�ß§ÔæÞ¦Ý�ÐEÞtÏNÜ�ÚæÛgÝËÓõÍoÓ&ÓÕÖyßO{§ý�ãäß~å&Ó�Þ
é²Ó�ÔæÞæÓ�ñ¡Þ�ÛPìçÓ�Ôæã£Û~Ôt×<ÞæÏ�Ów{�ëÊì�Ô�Û´å&ÓÕÖ�è�ÔæÓ ï ÆÎÍYÒ~ë\Ü�ß°{§ýÎãäß~åÕÓÕÞ�é~ÓÕÔæÞæÓ�ñ*Ô�ÓÕÖ�èoå&ÓÕÚ$ÞæÛ ÞtÏoÓ|{�ëúå&ß~ÚæÓ§Ü
ÚæÛ_ÞtÏoÓ ß§Í�ß§âEÛ²Ñ²Û~èoÚ$ì�Ô�Û´å&ÓÕÖ�è�Ô�Ó\ÝmÛ~è�âEÖRÚtÞ�ßáÔæÞgÝ�ÐEÞtÏÓÒ¹ýÎãäß~åÕÓÕÞ{é~ÓÕÔæÞtÐÒåÕÓ&Ú�ß§ÍoÖ"ÞæÏ�ÓÕÍ�ÐEÞ�Ó�Ô�ß§ÞæÓ\Ö�ÛYÝ�Í
ÞæÏ�Ô�Û~èoÑ§ÏðÖ�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~ÍoÚ ï

VW��V u��1i>c{aB[\!¬iB(Õb c u��1i)c{a�·²[ô!õc{'
ö ÏoÓ ÐEÍ�Þ�Ó�Ô�ß~å�ÞæÐEé~Ó ÐØÍ�Þ�ÓÕÔtãäß~å&ÓÕÚ�ã£Û§Ô�ÞtÏoÓ�ß§âÒÑ²Û§ÔæÐEÞtÏ�×�Ú�ì�Ô�ÓÕÚæÓÕÍ�ÞæÓ&ÖüÐEÍ�ÞæÏ�Ó ì�ÔæÓÕé�ÐÒÛ§èoÚòÚtÓ&å�ÞæÐÒÛ§ÍoÚôå&ß§Í
àxÓ�Óþñ´Þ�ÓÕÍ�Ö�Ó&Ö¡ÐEÍ�×yßáÍ´÷ÙÝ	ß^÷´Úõã£Û§Ô�ì�ß§ÔæÞtÐÒå�è�â�ß§Ô�ß§ì�ì�âØÐÒå^ßáÞæÐÒÛ§ÍoÚ	ß§Í�Ö¡é�ÐEÔtÞæè�ßáâ¼Ô�Ó&ß§âEÐØÞ�÷yÖ�Ó�é´ÐEå&ÓÕÚ ï



}{áf~ â����*§GFwãy�?â ~�} �IH ~�� JO¨���� ��Ò
k � k ��l p�õ�ô�ñ´¸�ítÆ/ó:ð{5ôsð\ïy¹ Æ¥ïon r Ì4ëSÆ��Ì�í Â ñTîvu�ô�
�ï�Æ�î:ð
ö ÏoÓ{ì�âÒß§ÍoÓ�ÐEÍ_Ý�Ï�ÐÒå�Ï�ÞæÏoÓ{×Ùßáñ´ÐE×Ùß§â°ì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~Í_ÐEÚ�ÓÕÍ�ã£Û~Ôæå&ÓÕÖ*å&ß§Í�àçÓ{Û~ÔtÐÒÓ�Í´ÞæÓ&Ö¡ß§Ôtà�ÐEÞtÔ�ß§ÔtÐEâE÷PÐØÍ
ÞæÏ�Ó�ê²ëjÑ~Ô�ß§ì�Ï�ÐEå&Ú>åÕÛªÛ§Ô�Ö�ÐØÍ�ß§Þ�ÓÕÚ)Û~ãoÞtÏoÓËì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞæÐÒÛ§Í\é²Û~âØè�×�Ó ï)ö Ï�ÐÒÚ>ì�âÒß§ÍoÓ¦ÐÒÚ>Óþñ�ß~åÕÞtâE÷ôß§Í�ß§âEÛ²Ñ²Û~èoÚ
Þ�ÛgÞæÏ�Ó$Þæè�àçÓ + � ��N � �´º � ÞæÏ�ÔæÛ~èoÑ~Ï�Ý�Ï�ÐÒå�ÏyßòÚ�ì�ß~å&Ó$åÕè�Ôté²ÓõÐÒÚBã£Û~Ô�åÕÓ&Ö Þ�Ûòìoß~ÚæÚKÞ�Ûôß§âEÐEÑ~ÍPÐEÞBÝ�ÐEÞtÏ
ÞæÏ�Ó�-�ý�ßáñ´ÐÒÚ�Û~ã>ß¡ûYë5Úæå�Ô�Ó&Ó�Í ÿ�ÞæÏoÓMþ�ß§Þõãäß~åÕÓÕÞ�Ú�Û~ã)ß Ú�è�Ôæãäß§å&Óòß§Ô�ÓgÓ]ÞxÓ&å�ÞæÐØé²ÓÕâØ÷�Ö�Ô�ß^Ý�Í*ÞæÏ�ÔæÛ~èoÑ~Ïðß
Ï�÷�ìçÓ�ÔæÞæè�àçÓ�N � �,P � �»º � ÐEÍ�{²ë5ßáÍoÖyÞæÏ�èoÚ�ã£Û~Ôæå&Ó&ÖyÐØÍ�Þ�Û\ÞæÏ�Ó�-�ýV+�ì�â�ß§ÍoÓ ï Lmè�Þ�ÞtÏ�ÐÒÚ¼-�ýV+Pì�â�ß§Í�Ó
å^ßáÍ�àxÓ�Û~ÔæÐEÓÕÍ�Þ�ÓÕÖøÝ�ÐEÞæÏPÞtÏoÓ �Y� } �Z��� å&Û´Û~Ô�Ö�ÐØÍ�ß§ÞæÓ	Út÷´ÚtÞæÓÕ×*Ü´ÐØÍøÝ�Ï�ÐÒå�Ï�å^ß§ÚæÓ�ÝËÓ$ß§ÔæÓ'Ë�Ý	ßáâ��ÐEÍoÑXÎ{Û~Í
ÞæÏ�Ó{Útè�Ôtãäß~å&Ó{Ý�ÐEÞtÏ¡Ñ~Ô�ß^é�ÐEÞ�÷�ì�è�âEâØÐEÍoÑòèoÚ	ÐEÍ�ÞæÏ�Ó{Ñ�ßXè&Ó{ÖªÐEÔ�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~ÍNÜ�Û~Ô	ÐEÞ	å&Û~è�âEÖ_àçÓ{Û~ÔtÐÒÓ�Í´ÞæÓ&Ö_Ý�ÐEÞtÏ
ÞæÏ�Óc½��Y�á}´Ü�ÐØÍPÝ�Ï�ÐÒå�Ï�å^ß~ÚtÓõÞtÏoÓ�×yß¹ñªÐØ×yßáâ�ì�ÔæÛQÄ�Ó&å�ÞæÐÒÛ§Í�ÐEÚKß§âEÐEÑ~ÍoÓ&Ö\Ý�ÐØÞæÏ ÞæÏoÓ�Ñ�ßQè&Ó�Ö�ÐEÔæÓ&å�ÞæÐÒÛ§ÍÙßáÍoÖ
ÝmÓ\Ñ²ÓÕÞõÞæÏ�ÓòÐE× ì�ÔæÓ&ÚæÚ�ÐÒÛ~Í*Û~ãBÝËß§â��ÐØÍoÑ�Û§ÍRß ÞtÔ�Ó^ß§Ö�×�ÐØâEâNÛ§ÔæÐÒÓ�Í�Þ�Ó&Ö*Þ�Û�ÞtÏoÓôÑ§Ô�ß^é�ÐEÞ�ßáÞæÐÒÛ§Í�ß§â¼ì�è�âEâ·Û~ã
ÞæÏ�Ó�Û§è�Þ�Ú�ÐÒÖ�Ó{ÝmÛ~ÔæâEÖ*ß§Ú�ÝmÓgÚtÐØÞõß§Þ�ÞæÏoÓgåÕÛ~×�ì�è�Þ�Ó�Ô$åÕÛ~ÍoÚtÛ~âÒÓ ï

k � k �V² êxë�ï?ô�ðeõ�Æ�î:ðÏïTî�ÉeÌ�ì�ï�Æ�
ò^ð\ïTôsñ��þÌB
 ô�õ
x�ÐEé²Ó�Í�ß§Í�÷Ùê²ë Ï�ß§ì�ÞtÐÒå�ÐEÍ�Þ�Ó�Ôæãäß~åÕÓ~Ü´ÝËÓ{å&ß§Íy×Ùß��²ÓõÞæÏoÓ�Ú�è�Ôæãäß§å&Ó~ÜªÐEÍyÓ�ÐEÞtÏoÓÕÔËÚæåÕÔæÓ&Ó�Í*Û§ÔËÞæÔæÓ^ß~Öª×�ÐØâEâ
Û~ÔtÐÒÓÕÍ�Þ�ß§ÞæÐEÛ~ÍNÜ§ß§Í\ÐE× ìxÓÕÍoÓ�ÞæÔ�ßáà�âÒÓBà�ß§ÔtÔæÐEÓÕÔvÛ~ÔBßõå^ß~Ñ²Ómå&Û~Í�ÚtÞæÔ�ß§ÐEÍ�ÐEÍoÑ$Û~è�Ô>×�Û~ÞtÐÒÛ~ÍgÞ�Û É ë ï ÆÎÍøÚtÞ�ß§ÞæÐEå
×�ÛªÖ�Ó§Ü�Û~ÍoÓõå&Û~è�âEÖ±�~Ó&ÓÕìÙÞæÏoÓõÛ~à?Ä�ÓÕåÕÞ\Ãªñ�ÓÕÖÙÝ�ÐEÞtÏÙÞtÏoÓ$åÕÓÕÍ�Þ�Ó�ÔË×Ùßáñ´ÐE×Ùß§âEâØ÷gì�Ô�ÛQÄ�ÓÕåÕÞæÓ&Ö�ß§ÍoÖÙß§âEâEÛYÝ
ÞæÏ�Ó\èoÚæÓ�Ô�ÞæÛyã£Ó&Ó�âKßyâEÐE× ÐEÞæÓ&Ö¡å&Û~Í�ÞtÐEÍ�èoÛ~èoÚ{ÍoÓ�ÐÒÑ~Ï�àxÛ~ÔæÏ�ÛªÛ´ÖWÛ~ãKÞæÏ�Óøå&ÓÕÍ�ÞæÓÕÔgìçÛ§ÐEÍ�Þ^ÜçÞtÏ�èoÚgÑ²ÓÕÞtÞæÐEÍ�Ñ
ß\Þ�ß~å�ÞæÐØâÒÓ�ÚtÓÕÍoÚtÓôÛ~ã·ÞæÏoÓgÚ�è�Ôæãäß~åÕÓòÚ�Ï�ß§ìxÓ ï ÆÎÍ*Ö�÷�Í�ß§× ÐÒå�×�ÛªÖ�Ó§Ü�Û~ÍoÓgå&ß§ÍWß§ÚæÚtÐEÑ~Í*ß\é²ÓÕâEÛªå�ÐEÞ�÷�ßáÍoÖ
Ö�ÐØÔ�Ó&å�ÞæÐEÛ~ÍðÞæÛyÞæÏoÓòÖ�ÐÒÚ�ì�â�ß~åÕÓÕ×�ÓÕÍ�Þ�Û§ãBÞæÏoÓôÞ�ß~åÕÞtÐEâEÓ�ì�ÔæÛ~àxÓôã�Ô�Û~×sÞtÏoÓ\å&Ó�Í�Þ�ÓÕÔ&Ü¼ÞæÏ�èoÚ�Ó�×�ìxÛYÝËÓ�ÔæÐØÍoÑ
ÞæÏ�ÓPè�ÚæÓÕÔ�ÓKÞçÓÕåÕÞæÐØé²Ó�âE÷ðÞæÛ�Ö�ÔæÐØé²Ó ß§Ô�Û§è�ÍoÖ"ÞæÏoÓ\×Ùß§Í�ÐØã£Û~âÒÖ*Ý�Ï�ÐEâEÓôã£Ó&Ó�âEÐEÍ�ÑyÞæÏoÓøå�Ï�ßáÍoÑ²Ó&ÚgÐEÍRÚ�Ï�ß§ìxÓ
ß§ÍoÖ¡ÚtâEÛ~ìxÓgßPÚ�ÏoÛ~ÔtÞ$ÖªÐÒÚtÞ�ß§ÍoåÕÓòß^ÝËß^÷_ã�Ô�Û~×¾ÞæÏoÓgå&Ó�Í�ÞæÔ�ßáâN×yßáñ´ÐØ×yß§âxì�Ô�Û|Ä�Ó&åÕÞtÐÒÛ~Í�ìxÛ~ÐEÍ�Þ ï
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k � k �Q� ÇqÆ�ñTô�
�ï�r Ì�ð{Æ�ì Û í�Ì4ïoÆ/î\ð Å n�Ì�ñ�ÌB
�ï?ô�ñoÆ/õwï�Æ�
 õ
ö ÏoÓ�ÐEÍ�Þ�Ó�Ôæãäß~åÕÓ�ÝmÓòÏ�ß^é~Ó\Ö�Ó&ÚtåÕÔtÐEàxÓ&ÖðÐEÚSß Ñ²ÓÕÍoÓ�Ô�ß§âØÐVè&ß§ÞæÐEÛ~Í�Û~ãKß å&Û~Í�Þ�Óþñ´ÞtýÎã�ÔæÓ&Ó§ÜçÖ�ÐØÔ�Ó&å�Þ$×Ùß§Í�ÐØì�è�ý
â�ßáÞæÐÒÛ§Í ê²ë:ÔæÛ~âEâØÐEÍoÑ§ý�à�ß§âØâ�Û~ÔtÐÒÓ�Í´Þ�ß§ÞæÐEÛ~Í å&Û~Í�ÞtÔ�Û~âØâÒÓÕÔõíäÚæÓÕÓ~Ü´Ó ï Ñ ï Ü Ð É Ò Ê î ÞæÛôß§Ôtà�ÐEÞtÔ�ß§Ôt÷\×Ùß§Í�ÐEã£Û§âÒÖ�ÚBßáÍoÖ
Ö�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~ÍoÚ ï�¾ ÔæÛ~ìxÓÕÔæÞtÐÒÓÕÚ$Ú�èoå�Ï�ß~Ú�ÍoÛ~Í�ýÎå&Û~× ×\è�Þ�ß§ÞæÐØé´ÐØÞ�÷yÛ~ã>ì�ß§ÞæÏ�ÚõàxÓÕÞ�ÝmÓ&Ó�Í"ìçÛ~ÐØÍ�Þ�Ú�ÞæÏ�ß§ÞSß§ÔæÓ
Û~àoÚtÓÕÔté²Ó&Ö�ÐEÍ"ÞtÏ�ÐÒÚ{Ú�Þ�÷´âEÓPÛ~ã¦Û~ÔæÐEÓÕÍ�Þ�ß§ÞtÐÒÛ~ÍRåÕÛ~Í�ÞæÔæÛ~âKß§ÔæÓ\ÞæÔ�ßáÍoÚtã£Û~Ôt×ÙÓÕÖ"ÐEÍ�Þ�ÛyÞtÏoÓ\ÔæÐEå�Ï3Ñ~Ó&Û~×�ÓÕÞtÔæÐÒå
ì�ÔæÛ~ìçÓ�ÔæÞtÐÒÓ&Úvß§ÍoÖôÚt÷�×�×�ÓÕÞtÔæ÷gÞæÔ�ß§ÍoÚ�ã£Û~Ôæ×Ùß§ÞæÐEÛ~ÍoÚ�Û~ã�ßáÔæà�ÐØÞæÔ�ßáÔæ÷�ÞæÛ~ìçÛ§âÒÛ²Ñ~ÐEå^ß§â²Útì�ß~åÕÓ&Ú ï ÆÎÍPß~Ö�Ö�ÐØÞæÐEÛ~ÍNÜ
Ä�èoÚ�Þ�ß~Ú{ßyÚæåÕÓÕÍoÓ å&Û§Í´ÞtÔ�Û~âØâÒÓÕÖðà�÷"ßÙÔ�Û§âEâEÐØÍoÑ�àoß§âEâvå^ß§ÍR×�ÛYé²ÓøÓÕÐØÞæÏoÓ�Ô�ÐEÍðÞæÏoÓøÚæß§×ÙÓôÖ�ÐEÔæÓ&åÕÞtÐÒÛ~Í�ß§Ú
ÞæÏ�Óôå&Û§Í´ÞtÔ�Û~âØâÒÓ�Ôõ×�Û~ÞtÐÒÛ~Í¡Û~Ô$ÐEÍ¡ÞæÏoÓòÛ~ì�ìxÛ²ÚtÐØÞ�Ó�Ö�ÐEÔæÓ&åÕÞtÐÒÛ~Í¼Ü�ÝmÓôå&ß§ÍWÞtÔ�ß^é²Ó�Ô�ÚæÓ\ß�×yßáÍ�ÐEã£Û~âEÖ_ÓÕÐØÞæÏoÓ�Ô
ÝËßY÷ªü¦Ý	ß§âz��ÐEÍoÑøã£Û~ÔtÝ	ß§ÔæÖ¡ÞæÛ ßPÍoÓ�ÝqìxÛ²ÚtÐØÞæÐÒÛ§Í�Û~Í*ÞtÏoÓ{×yßáÍ�ÐEã£Û~âEÖ¼Ü�Û§Ô�ì�èoÚtÏ�ÐEÍoÑPÞæÏoÓg×Ùß§Í�ÐEã£Û§âÒÖÙÐØÍ
ÞæÏ�Ó�åÕÛ~Í�ÞæÔæÛ~âEâEÓÕÔ�Ö�ÐØÔ�ÓÕåÕÞæÐEÛ~Í ï

k � k � k ÉeÌ�ðeõ?ôsí�Ì�ð���¿½ñTôÖï?ôsí±ÀeÌN�$Æ�ó¦Ì4ïoÆ/î:ð
� åÕâ�ß§ÚæÚtÐEåõì�Ô�Û~à�âEÓÕ× ÐEÍ ÞæÏ�Ó$Í�ß^é�ÐÒÑ�ßáÞæÐÒÛ§ÍÙÛ~ã¼Útì�ß~åÕÓ&ÚËÐEÚ¦ÞæÛôÖ�Ó�Þ�Ó�Ôæ× ÐEÍoÓ�Ý�ÏoÓÕÔæÓSÛ~Í�Ó$Ï�ß~Ú¦àçÓÕÓÕÍ�ßáÍoÖ
ÏoÛYÝ ÞæÛ ÔæÓÕÞtè�ÔæÍ¡Þ�ÛøÞæÏ�Ó�Ú�Þ�ß§ÔtÞæÐØÍoÑøìçÛ~ÐØÍ�Þ ï O�ß^÷´ÐØÍoÑ ßPÞtÔ�ß§ÐØâ¼Û~ãeË�à�ÔæÓ^ß~Ö¡åÕÔtè�×\àoÚ_Î ÐØÍ�ÞæÏoÓ{×Ùß§Í�ÍoÓ�Ô
Û~ã¦ÞæÏoÓøãäß§ÐØÔæ÷*Þ�ß§âEÓøÛ~ã�÷$ß§ÍoÚtÓÕâmß§ÍoÖ.x{ÔæÓÕÞæÓÕâBÐÒÚ{Û§ÍoÓ ß§ì�ì�ÔæÛ�ß~å�Ï�Þ�Û�ÏoÓÕâØì�ÐEÍoÑyÞtÏoÓPèoÚæÓ�Ô�×Ùß§ÐØÍ´Þ�ß§ÐEÍ
Ï�ÐEÚ�Û§Ô�Ï�ÓÕÔòÛ~ÔæÐEÓÕÍ�Þ�ß§ÞtÐÒÛ~ÍRÐØÍ3ÞtÏoÓ�Ú�ì�ß~åÕÓ ï1� Ñ²Û´ÛªÖ"èoÚtÓÕÔ�ÐEÍ�Þ�Ó�Ôæãäß~åÕÓ�Óþñªì�âÒÛ~ÐØÞæÐEÍ�ÑyÞæÏ�ÐEÚ�ÞæÓ&å�Ï�Í�Ð��èoÓ
ÝmÛ~è�âÒÖPÏ�ß^é²ÓSßg×�Û´Ö�Ó�Ý�ÏoÓÕÔæÓ�ß§âØâ�ÞæÔ�ßYé~ÓÕâ°ÐÒÚB×Ùß§Ô��~Ó&Ö�ß§ÍoÖÙå&ß§ÍÙàxÓ�å&Û~Í�ÚtÞæÔ�ß§ÐEÍ�Ó&Ö�ÞæÛôßPûYë�×ÙÛ~ÞtÐÒÛ~Í
ß§âEÛ~ÍoÑ_ÞæÏoÓPì�ß§ÞtÏºß§âØÔ�Ó&ß~Ö�÷"ÞæÔ�ß^é²ÓÕÔæÚæÓÕÖ ï¡ö Ï�ß§Þ�Ý	ß^÷�Û~ÍoÓ å^ß§Í3ÞæÔtÐEé�Ð�ß§âØâE÷�Ô�Ó�Þæè�ÔtÍüÞ�Û*ß§Í�÷"é�ÐÒÚ�ÐEÞ�ÓÕÖ
ìxÛ~ÐEÍ�ÞKÝ�ÐEÞtÏoÛ~è�ÞmÓÕé~ÓÕÍ_ÝËß§Þ�å�Ï�ÐØÍoÑôÝ�ÏoÓ�Ô�Ó�Û§ÍoÓõÐEÚmÑ~Û~ÐEÍoÑ ï ç ÍoÓ�ýÎÚtÐEÖ�Ó&ÖyÚ�è�Ôæãäß§å&Ó&ÚmÛ~ãNåÕÛ~è�Ô�ÚtÓSÔ�Ó"��è�ÐEÔæÓ
Ö�ÐEÚtÞæÐØÍoåÕÞ�×Ùß§ÔÁ�´ÐØÍoÑ²Ú	Û§ÍðÛ~ì�ìçÛ²Ú�ÐEÞæÓ{ÚtÐÒÖ�Ó&Ú�Û~ã·ÞæÏoÓgÚ�ßá×ÙÓ{ãäß~åÕÓÕÞ ï



}{áf~ â����*§GFwãy�?â ~�} �IH ~�� JO¨���� � �
k � k ��� êxë�ï?ô�ðeõ�Æ�î:ðÏïTîp³ünMñTô�ôçw~�Ì�ð{Æ��8î\í��MõjÌ�ð��©Â Ì�ð��Mõ
ö ÏoÓ ß§ì�ì�Ô�Û�ß~å�Ï�å&ß§ÍRàçÓøÍ�ß§Þtè�Ô�ßáâEâE÷¡ÓþñªÞæÓÕÍoÖ�Ó&Ö3ÞæÛ_ÞæÏ�ÔæÓ&Ó�ý�×yßáÍ�ÐEã£Û~âEÖ�Ú�Ý�ÐEÞæÏRÝ�ÐØÍoÑ²Ó&Ö"ãäß~åÕÓ&ÚÕÜvßáÍoÖ
ÚæÛ Û~Í ïÃÎÍ�å&Û~Í�ÞæÔ�ß~ÚtÞøÞæÛ"ÞæÏoÓxÌðßáÍ�ÐEé�ÐÒÓ�Ý Ð É { Ê ß§ì�ì�Ô�Û�ß~å�Ï¼ÜKÝ�Ï�ÐÒå�Ï�èoÚæÓÕÚ�ßáÍ)Ë�ÐEÍoÚ�ÐÒÖ�Ó�Ô^M ÚHÎWé�ÐÒÓ�Ý0Ó�× ý
ì�Ï�ß§ÚtÐVè�ÐEÍoÑ*Ö�ÐÒÚtåÕÔæÓÕÞ�ÓÙÚt÷�×�×�ÓÕÞtÔæ÷3Ñ~Ô�Û§è�ìoÚ\ßáÍoÖüãäß~å&Ó ÐÒÖ�Ó�Í�ÞæÐÄ�å^ß§ÞtÐÒÛ~ÍoÚgà�÷�ì�ÔæÛªÖªèoåÕÐØÍoÑ*ÔæÓÕìxÓ^ß§ÞæÓ&Ö
å&Û§ì�ÐÒÓÕÚÙÛ~ã�ÞtÏoÓ�×yß§Í�ÐEã£Û~âEÖ�ÚtÓÕÝ�Í�ÞæÛ3ÐEÞæÚæÓ�âEãSÐØÍ ÞtÏoÓðê~ë é�ÐÒÓÕÝ�ÐØÍoÑ�Ú�ì�ß~åÕÓ~Ü�ÝËÓ¡ÝËÛ§è�âÒÖ�Í�ß^é´ÐEÑ�ß§ÞæÓ
ÚtìxÓ&å�ÐÄoågÓ�×\àçÓÕÖ�Ö�ÐØÍoÑPÛ~ãBêáý�×yßáÍ�ÐEã£Û~âEÖ�ÚKÐEÍ�ã£Û~è�Ô�Û~Ô�×�Û~ÔæÓ{Ö�ÐE×�ÓÕÍoÚ�ÐÒÛ~Í�Ú ï
ö Ï�ÐÒÚËß§ì�ì�ÔæÛ�ß~å�ÏyÝmÛ~è�âEÖ¶Ä�Þ¦ÝËÓ�âEâ°Ý�ÐEÞtÏ_ß§ì�ì�âEÐÒå&ß§ÞæÐEÛ~ÍoÚBÞæÔæÓ^ß§ÞtÐEÍoÑòê²ë Útå^ß§âÒß§Ô*ÄoÓÕâEÖ�Ú	ß~Ú*{�ë�ÞæÓÕÔ�ý

Ô�ßáÐEÍ\Ó�âÒÓ�é~ßáÞæÐÒÛ§Í\×yßáìoÚqÐ ê É�Ê Ü�ß§Í�Ö\ÝËÛ~è�âÒÖ\àxÓmÐÒÖ�Ó^ß§âØâE÷�ß~Öoßáì�Þ�ÓÕÖ\Þ�Û�{�ëjÛ§ÔæÐÒÓ�Í�Þ�ß§ÞtÐÒÛ~Íòå&Û~Í�ÞtÔ�Û~âªèoÚtÐØÍoÑ
ÞæÏ�Ô�Ó&Óþý�Ö�ÓÕÑ~Ô�ÓÕÓ�ýÎÛ~ãÒýÎã�ÔæÓ&Ó&Ö�Û~×�å&Û~Í�ÞæÔæÛ~â¼Ö�ÓÕé�ÐÒåÕÓ&Ú	Ú�èoå�Ï¡ß~Ú	ß�Ý	ß§Í�Ö£Ð û�Å´Ü�Æ�K�Ç ï dSß§Þtè�Ô�ß§âçß§ì�ì�âEÐÒå&ß§ÞæÐEÛ~ÍoÚ
Û~ã¼ÞtÏ�ÐÒÚBÞæÓ&å�Ï�Í�Ð��èoÓ�Û´å&åÕè�ÔmÍoÛ§ÞËÛ~Í�âE÷\ÐØÍÙÞ�Û§ìçÛ~âEÛ²Ñ~÷\ß§ÍoÖ�é~Û~âEè�×ÙÓ�é�ÐÒÚtèoß§âEÐFè^ß§ÞtÐÒÛ~ÍNÜ§à�è�ÞËß§âÒÚtÛ�ÐØÍÙÞæÏ�Ó
Q�Ó&Ñ²Ñ²Ógå&ß§âÒå�è�âEèoÚ�ßáì�ì�Ô�Û²ß~å�Ï*ÞæÛPÑ²ÓÕÍoÓ�Ô�ß§âNÔæÓÕâÒß§ÞæÐØé´ÐØÞ�÷¬Ð ÒªûJÇ ï
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û3Óyå&Û~Í�åÕâEè�Ö�Ó�Ý�ÐØÞæÏºÚtÓÕé²Ó�Ô�ß§âËé´ÐEÚtè�ßáâ	Ó�ñ�ß§× ì�âEÓ&Ú ï ÃÎÍºì�Ô�ß§åÕÞæÐEå&Ó§Ü>ÞæÏoÓÙå&Û~ÍoåÕÓÕì�ÞæÚôì�ÔæÓ&ÚæÓ�Í�Þ�Ó&Ö ß§ÔæÓ
ÚtÞtÔ�Û~Í�Ñ~âE÷_Ö�ÓÕìxÓÕÍoÖ�Ó�Í�Þ{Û~Íð×�Û~ÞtÐÒÛ~Í�å�èoÓ&ÚSß§ÍoÖ*ÞtÏoÓ�ÚæÓÕÍ�ÚæÓ\Û~ã>Ö�ÐEÔæÓ&å�Þ$×Ùß§Í�ÐØì�è�â�ßáÞæÐÒÛ§ÍNÜ�ßáÍoÖðÚtÛyß§ÔæÓ
Ö�ÐØD�å�è�âEÞ�ÞæÛøÔ�ÓÕì�Ô�Ó&ÚtÓÕÍ�ÞõÝ�ÐEÞæÏ*ÚtÞ�ß§ÞæÐEå�ÐE×Ùß~Ñ²ÓÕÚ ï

ý ÃÎÍ3�vÐEÑ~è�Ô�Ó]x ï û���ÜçÝmÓøÚtÏ�Û¹ÝIßyãäß§×�ÐØâE÷�Û~ã¦Ñ²ÓÕÛªÖ�Ó&ÚtÐEå\ì�ß§ÞtÏoÚ�ÞæÏ�ßáÞ�ÝËÛ§è�âÒÖ"àxÓ\Þ�ß��~ÓÕÍ�à´÷Wß
ÝËß§â�~ÓÕÔõÓ�ñ´ì�âEÛ~ÔæÐØÍoÑPß§Í*Û~Ô�ÖªÐEÍ�ß§Ôt÷_ê²ëeÞ�Û§ÔæèoÚ ï

ý û3Ó_Ö�ÐÒÚ�ì�â�ß^÷�ÐEÍÂ�·ÐÒÑ~è�ÔæÓ�x ï û � ÚæÓÕâEÓ&å�Þ�Ó&Ö�Ñ²ÓÕÛªÖ�ÓÕÚtÐEåÙì�ß§ÞtÏoÚ\Ô�ÓÕÚtè�âØÞæÐEÍ�Ñðã�Ô�Û~× Ý	ßáâ��ÐEÍoÑðÛ~Í
ÞtÏoÓ�Útì�è�Í�ÞæÔæÓÕã£Û~ÐØâ���ÍoÛ~ÞæÞæÓ&Ö�Útì�ÏoÓ�Ô�Ó$ÓÕ×\àxÓ&Ö�Ö�Ó&Ö�ÐØÍ�{�ë\Ü~ì�ÔæÛ�Ë�Ó&å�Þ�Ó&Ö�Þ�Û�ê²ë ï d$Û§Þ�Ó�ÏoÛYÝjÞæÏ�Ó
ì�ßáÞæÏoÚNã£Û~âØâÒÛYÝRÞæÏoÓKå&Û§Í´ÞtÐEÍ�èoÛ~è�Ú·Ú�è�Ôæãäß§å&ÓKÐEÍ�{�ëÂÖ�Ó&Ú�ì�ÐEÞæÓKÞtÏoÓBì�Ô�ÓÕÚæÓ�Íoå&ÓmÛ~ã�ÚtÓÕâØãÒýÎÐEÍ�ÞæÓÕÔ�ÚtÓ&å�ÞæÐEÍ�Ñ
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Ú�è�Ôæãäß~åÕÓ&ÚõÐEÍðÞtÏoÓòê²ëúì�ÔæÛ�Ë�Ó&å�ÞæÐÒÛ§Í ï�ö ÏoÓôåÕÛ~âÒÛ§Ô$åÕÛªÖªÐEÍoÑ Û~ÍðÞtÏoÓ\ê~ëúÚtè�Ôæãäß~åÕÓôÖ�Ó�ÍoÛ~Þ�ÓÕÚSÞæÏ�Ó{�ëÊÖ�Ó�ì�ÞæÏ¡ã�Ô�Û~×¾Ý�Ï�ÐÒå�Ï¡ÐEÞ�ÝËß~Ú�ì�Ô�ÛIË�Ó&åÕÞæÓ&Ö¼Ü�Ý�ÐØÞæÏ¡à�âEè�Ó�ÍoÓ^ß§Ô$ß§Í�Ö¡ÔæÓ&Ö�ãäß§Ô�ÐEÍ�{�ë ï

ý �vÐEÑ~è�ÔæÓ¶x ï û�Å¡Ú�ÏoÛYÝ�Úøß¡ãäßá×�ÐØâE÷WÛ§ã	Ý	ßáâ�²Ó�ÔôÞtÔ�ßIË�ÓÕåÕÞ�Û§ÔæÐÒÓÕÚòÛ§Í�ÞæÏ�ÓÙÛ~ÍoÓþý�Ú�ÐÒÖ�ÓÕÖ3ì�ÔæÛ�Ë�Ó&å�ÞæÐEé~Ó
ì�âÒß§ÍoÓPÓÕ×ôàçÓÕÖ�Ö�Ó&Ö3ÐEÍW{�ë<ß§ÍoÖ�ì�Ô�ÛIË�Ó&åÕÞæÓ&Ö�ÞæÛðê~ë ï�ö ÏoÓÙå�ÏoÛ~ÚæÓÕÍºì�Ô�Û�Ë�ÓÕåÕÞæÐEÛ~Í�Ô�Ó&Ú�è�âEÞæÚòÐØÍ
ßPÚtè�Ôtãäß~å&ÓgÞæÏoß§Þ�ÐEÞ�ÐÒÚ�ì�ßáÔæÞ�Ý	ß^÷_àxÓÕÞ�ÝmÓ&Ó�ÍRß å�Ô�Û²ÚtÚ�ýÎå^ß§ìWß§ÍoÖ ÿ Þ�Ó�ÐEÍoÓ�Ô^M ÚSQ�Û~×Ùß§Í¡Útè�Ôtãäß~å&Ó ï
÷õÓÕÔ�Ó�{�ëÊÖ�ÓÕì�ÞæÏWÐEÚ$ßáâÒÚæÛPÖ�Ó�ÍoÛ~ÞæÓ&Ö*à�÷�åÕÛ~âÒÛ~Ô ï ç ÍoÓþý�Ú�ÐÒÖ�ÓÕÖðÚtè�Ôæãäß~åÕÓ&Ú�ì�Ô�ÓÕÚæÓÕÍ�Þ$ÐEÍ�Þ�Ó�Ô�Ó&Ú�ÞæÐØÍoÑ
âEÛ²Ñ~ÐÒÚ�ÞæÐEå^ß§â�ì�ÔæÛ~à�âÒÓ�×ÙÚ�ã£Û~Ôyì�ß§ÞtÏ�ýÎÞtÔ�ß~å�ÐEÍoÑ�ÚtÞæÔ�ß§Þ�ÓÕÑ~ÐÒÓÕÚ&Üõà�è�Þ_ÞæÏ�ÓWì�ß§ÞæÏ�ÚyÞæÏoÓ�×ÙÚtÓÕâEé~Ó&Ú¡ß§ÔæÓ
Ú�ÞæÔ�ßáÐÒÑ~Ï�Þæã£Û§ÔæÝËß§Ô�Ö ï
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ÃÎÍWÞtÏ�ÐÒÚ$å�Ï�ß§ì�ÞæÓÕÔ^Ü°ÝËÓòÏ�ß^é²ÓôÐØÍ´ÞtÔ�Û´Ö�èoåÕÓ&Ö"ßP×ÙÓ�ÞæÏoÛ´Ö*ã£Û~Ô$é�ÐÒÚtèoß§âEÐFèÕÐEÍ�ÑPÞæÛ~ìxÛ~âÒÛ²Ñ§ÐÒå^ßáâNÖoß§Þ�ßÙÚtÞtÔæèoåþý
Þæè�Ô�Ó&Ú�à�÷pÌ�ÝËß§â��ÐEÍ�Ñ ÍºÞæÏoÓ�ÐEÔ¡Ñ²Ó&Û§×ÙÓ�ÞæÔæ÷ ÐEÍ ßÂÝËß^÷�ÞæÏ�ß§Þ�ÝmÓ3ã£ÓÕÓÕâ{Ï�ß~Ú�×\èoå�Ï�ìçÛ§Þ�ÓÕÍ�ÞtÐ�ß§â�ã£Û§Ô
ÓÕÍ�Ï�ß§Íoå�ÐEÍoÑ�èoÚæÓ�Ô�Ú&Mõå&Û~Ñ~Í�ÐEÞtÐEé~ÓR×Ùß§ìoÚ�Û~ã\ß�Ú�ì�ß~åÕÓ ï ÃÎÞ�ÐÒÚ_è�Í�Ð��èoÓÕâØ÷:ß~Öoß§ì�ÞæÓ&Ö:Þ�Û�Ó�ñ´ì�âÒÛ§ÔæÐEÍ�Ñ
Ï�ÐEÑ~Ï�ý�ÖªÐE×�ÓÕÍoÚ�ÐÒÛ~Í�ßáâ°×Ùß§ÞtÏoÓÕ×Ùß§ÞæÐEå^ß§â°ÖoßáÞ�ß\ÚtÞtÔæèoå�Þæè�ÔæÓ&Ú�àxÓ&å^ßáèoÚæÓgÛ~ã�ÐEÞæÚ�ß§à�ÐØâEÐØÞ�÷ ÞæÛøå&Û~Í�ÞtÐEÍ�èoÛ~èoÚ�âE÷
þ�ß§ÞtÞ�Ó�ÍWÛ~è�Þ�ÞtÏoÓ�âEÛªå&ß§â¼ÍoÓ�ÐÒÑ~Ï�àxÛ~ÔæÏ�ÛªÛ´Ö¡ÐØÍ�Þ�ÛøÞæÏoÓgèoÚtÓÕÔ^M Ú$é�ÐEÓÕÝ�ÐEÍ�Ñ�Ú�ì�ß~å&ÓgÝ�Ï�ÐØâÒÓ{×yßáÐEÍ�Þ�ß§ÐØÍ�ÐEÍ�Ñøß
Ñ~âEÛ~à�ß§â>å&Û~Í�Þ�Óþñ´Þ ï �oÛ~ÔgÚtè�Ôæãäß~åÕÓ&Ú{ÞæÏ�ßáÞ�ß§ì�ìxÓ^ß§ÔgÚtÓÕâEãÒý�ÐEÍ�Þ�Ó�Ô�ÚtÓ&åÕÞtÐEÍoÑyÐØÍ3ß_ìoß§ÔæÞtÐÒåÕè�â�ß§Ô$ì�Ô�Û�Ë�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~ÍNÜ
ÞæÏ�Ó$×�ÓÕÞæÏ�ÛªÖ¼M ÚKâÒÛ´å^ß§âØâE÷�ý�åÕÛ~Í�ÞæÐEÍ�èoÛ§èoÚ)ÞæÔ�ßYé~ÓÕÔæÚ�ß§âçÛ~ã¼ÞæÏ�ÓSÚtè�Ôæãäß~åÕÓ$ì�ÔæÛ¹é�ÐEÖ�Ó&Ú¦ÐEÍ�ã£Û~Ôt×yßáÞæÐÒÛ§Í ÐØÍ�Þ�ÓÕÔ�ß~å�ý
ÞæÐØé²Ó�âE÷WÞtÏ�ß§Þ�ÐÒÚ{Ï�ÐÒÖ�Ö�ÓÕÍ�ÓÕé²Ó�ÍüÐEÍ�ß*Ú�Þ�Ó�Ô�Ó&Û~Ñ~Ô�ß§ì�Ï�ÐÒå Ö�ÐÒÚ�ì�â�ß^÷ ï ç ÍoÓ å^ß§Í3ÐE×Ùß~Ñ~ÐEÍ�Óô×yßáÍ´÷RÛ§ÞæÏoÓ�Ô
ß§ì�ì�âEÐÒå&ß§ÞæÐEÛ~ÍoÚÕÜoÚtèoå�Ï3ß~ÚõÔ�ÓÕâÒß§ÞæÐEÛ~Í�ß§â¼Öoß§Þ�ßáà�ß~ÚæÓÕÚ&Ü�Æ§ëGÚæå&ß§â�ß§Ô ÄoÓ�âÒÖ�ÚÕÜ¼ê²ëGÚtå^ß§âÒß§Ô ÄoÓÕâEÖ�Ú&Üçß§ÍoÖðâÒß§Þtý
ÞæÐEå&Ó ×ÙÛ´Ö�ÓÕâEÚòÛ§ã�Ñ²ÓÕÍ�ÓÕÔ�ßáâËÔ�Ó�â�ß§ÞtÐEé�ÐEÞ�÷ ï �oè�ÔæÞæÏ�ÓÕÔæ×�Û~ÔæÓ~ÜvÞtÏoÓÙ×�ÓÕÞtÏoÛªÖ�ÐÒÚ�ÐÒÖ�Ó&ß§âEâØ÷Rß~Öoß§ì�Þ�ß§à�âEÓ ã£Û§Ô
ÍoÓ�Ý�âE÷�ý�ß^é§ß§ÐEâÒß§à�âEÓgÏoß§ì�ÞæÐEåòÞæÓ&å�Ï�ÍoÛ§âÒÛ²Ñ~ÐEÓ&ÚÕÜ¼ÚtÐØÍoå&ÓôÐØÞ$ÔæÓÕâØÐÒÓ&Ú$Û~Í"âÒÛ´å^ßáâvåÕÛ~Í�ÞæÐØÍ´è�ÐEÞ�÷¡ÞæÏ�ß§Þ�ÓÕ×\àxÛªÖªÐÒÓ&Ú
ß§Í�ÐEÍ�ÞtÔæÐEÍ�ÚtÐÒå�×�Û´Ö�ÓÕâ¼ã£Û§Ô�ã£Û~Ô�åÕÓ�ýÎã£ÓÕÓ&Ö�àoß~å��¡ß§ÍoÖ_Þ�ß§åÕÞæÐØâÒÓSÍoßYé�ÐEÑ�ß§ÞæÐEÛ~Í ï
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ö ÏoÓÙì�è�ÔæìxÛ²ÚæÓÙÛ~ã�ÞæÏ�ÐEÚôå�Ï�ßáì�Þ�Ó�Ô\ÐÒÚ�Þ�Ûðì�ÔæÓ&ÚtÓÕÍ�Þ ß§ÍºÛYé²Ó�Ôæé�ÐÒÓ�Ý0Û§ãfÚ ��� �Û�� � �BÜBß§ÍüÐØÍ�Þ�ÓÕÔ�ß~åÕÞtÐEé~Ó
Út÷´Ú�Þ�ÓÕ×sã£Û~Ô�é�ÐEÓÕÝ�ÐEÍ�Ñ�ßáÍoÖ_×yß§Í�ÐEì�è�âÒß§ÞæÐØÍoÑôÛ§à¤Ë�Ó&å�Þ�ÚõÓÕ×\àxÓ&Ö�Ö�Ó&Ö*ÐØÍ*ê²ëeÛ~Ô {�ë ïÜ*Ó&Ú�Ï�ÝSÐEÓÕÝqÐEÚ	ÐEÍ�ÞæÏ�Ógì�è�à�âEÐEå{Ö�Û~×Ùß§ÐEÍ ï ÃÎÞ�ÐÒÚ�ß^é§ß§ÐEâÒß§à�âEÓ$é�Ð�ßPß§ÍoÛ§Í´÷�×�Û~èoÚ�ã�Þæì¡ã�Ô�Û§×Þ¯ß¯à¬á�âäãá�å�æAçnå�è�æ8ècá�é ç ê¬ëÁì¦àäêäí_ì¦îäï8è í ÚtÓ&Ó%ð {¯�IÇ î ï ÃÎÞ>ÐÒÚvÔ�ÓÕâÒß§ÞæÐØé²Ó�âE÷gÚt×Ùß§âØâ¼í£ÞæÏoÓ	Ú�ÐòñÕÓ	Û~ãoÞæÏ�ÓËÝ�ÏoÛ~âEÓ
å&Û§×�ì�ÔæÓ&ÚtÚæÓ&Öøì�ß§å��~ß§Ñ²ÓËÐÒÚ�è�ÍoÖ�ÓÕÔ�ûbÜðL î ß§ÍoÖ\ÐEÚlÄ�Í�Ó�ýÎÞtè�ÍoÓÕÖ\ã£Û~Ô)Ú�ìçÓÕÓ&Ö ï ÃÎÞvÐÒÚ·ìçÛ~ÔtÞ�ß§à�âÒÓ~ÜáÝ�ÔæÐØÞæÞ�Ó�Í
ÐEÍ�óSìxÓÕÍ_xgO�ß§Í�Ö�ôOõ Ü*Û~ÞtÐEã ïÜ*Ó&Ú�Ï�ÝSÐEÓÕÝIÐEÚSÍoÛ~ÞgÛ§Í�âE÷Wß�Ñ~ÓÕÍoÓ�Ô�ß§â ýÎì�è�ÔtìçÛ~ÚæÓôé�ÐÒÚ�è�ß§âØÐòñ^ßáÞæÐÒÛ§Í"Út÷´ÚtÞæÓÕ×*ÜNà�è�Þ�ß§âEÚæÛ_ÚæÓ�Ôæé~Ó&Ú\ß§Ú
ßyì�Ô�Û§Þ�Û~Þ�÷�ì�ÐØÍoÑ�Út÷´ÚtÞæÓÕ× ã£Û~Ô{Û§è�ÔgÛ~ÍoÑ²Û§ÐEÍoÑyÔæÓ&ÚæÓ&ß§Ô�å�Ï ï ÃÎÞgÚ�è�ì�ìxÛ~ÔæÞæÚòÚtÓÕé~ÓÕÔ�ßáâBè�Í�Ðò��èoÓøã£Ó&ß§Þæè�ÔæÓ&ÚÕÜ
Útè�å�Ï"ß~Ú�ÞæÏ�ÓO{�ëÊÔæÛ~âEâØÐEÍoÑ�à�ß§âØâ�ß§âÒÑ~Û~ÔæÐØÞæÏ�×*Ü�å&Û~Í�Þ�Óþñ´ÞtýÎã�ÔæÓ&Óg×yßáÍ�ÐEì�è�â�ß§ÞtÐÒÛ~ÍNÜ�åÕÛ~âÒÛ~Ô�×Ùß§ìoÚ	ã£Û§Ôb{~ÞæÏ�ý
Ö�ÐØ×ÙÓ�ÍoÚtÐEÛ~Í�ß§âmÖ�ÓÕì�ÞæÏNÜBÞ�ÝmÛ§ý�Ú�ÐÒÖ�ÓÕÖ�åÕÛ~âÒÛ§ÔæÐEÍ�Ñ*ã£Û~Ô\ãäß§å&Ó&ÚÕÜ¦ßðì�ß§Ô�ßá×ÙÓ�ÞæÔæÐEåÙÚ�ì�ß~å&Ó_ì�ÐEå��²Ó�Ô ï ÃÎÞ ß§âÒÚtÛ
Útè�ì�ìçÛ§ÔæÞ�Ú��Ù�á� ��� �!H´�:Û§ì�ÞæÐEÛ~ÍoÚ>ã£Û~Ô)ß§âEâª×ÙÛ§ÞæÐÒÛ§Í\å&Û§Í´ÞtÔ�Û~âEÚBß§ÍoÖøÞtÏoÓ�ê²ë Ô�Û§âEâEÐØÍoÑ$àoß§âEâ�ß§âÒÑ~Û~ÔæÐØÞæÏ�× ï
ÿ ÓÕÓ ÿ ÓÕåÕÞæÐEÛ~Í�ö ï ûgã£Û~Ôõ×ÙÛ~ÔæÓgÖ�ÓÕÞ�ß§ÐEâEÚ ï	ö Ï�Óòì�ß~å��§ß~Ñ~Ó\ß§âEÚæÛ å&Û~×�Ó&Ú�Ý�ÐEÞtÏWÖ�Û ñÕÓÕÍoÚ$Û~ãBê~ëIß§ÍoÖ«{�ë
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ÃÎÍð×Ùß§Í�÷�ß~Ú�ìçÓÕåÕÞ�ÚÕÜ�Ü¡Ó&ÚtÏ¤ÝSÐÒÓ�ÝqÔ�ÓÕÚæÓ�×\à�âÒÓÕÚ�� � �á�]^�� � � í	ð {¯K�Ç î ï ÃÎÞõÔ�Ó^ß§Ö�Ú�x{Ó&Û§×\é�ÐÒÓÕÝ�Öoß§Þ�ßÄ�âEÓ&Ú�íQó{�)�ËÜ�Üð+ ÿ ÷�Ü·O�Ã ÿªö î ß§ÍoÖRÏ�ß~Ú�ÚtÐØ×�ÐØâ�ß§ÔS×ÙÛ~×�ÓÕÍ�Þtè�×Èã£Ó^ßáÞæè�ÔæÓ&Úgã£Û~Ôg×ÙÛ~ÞtÐÒÛ~Í�åÕÛ~Í�ÞæÔ�Û§âÒÚ ï
Lmè�Þ]Ü*Ó&Ú�Ï�ÝSÐEÓÕÝ�ì�Ô�ÛYé�ÐÒÖ�Ó&Úô×Ùß§Í�÷R×ÙÛ~ÔæÓÙÚ�ìçÓÕåÕÐÄ�åÙÞ�Û´Û~âÒÚgã£Û~Ô�é§ß§ÔæÐEÛ~èoÚòÞ�÷�ìxÓ&ÚøÛ~ã	Û~à¤Ë�Ó&å�Þ�ÚÕÜmßáÍoÖ
Ï�ß~Ú�×\è�å�Ï*ãäß~Ú�Þ�Ó�Ôf{²ë5åÕÛ~Í�ÞæÔ�Û§â ïÃÎÍ ÿ Ó&å�ÞæÐEÛ~Í�ö ï û²Ü�ÝËÓ\âEÛªÛ��¡ßáÞSÞæÏ�Óòã£Ó^ßáÞæè�ÔæÓ&ÚSÐØÍWé²Ó�Ô�ÚtÐEÛ~Íºû ï�� ß§Í�ÖðÞæÏoÛ~ÚæÓôÞtÏ�ß§ÞSÝ�ÐØâEâ�àxÓ\Útè�ìªý
ìxÛ~ÔæÞæÓ&Ö�ÐØÍÂß*ã�è�Þtè�Ô�ÓÙÔæÓÕâEÓ^ß~ÚtÓ ïRÿ ÓÕåÕÞtÐÒÛ~Í�ö ï Æ*Ö�Ó&Úæå�ÔæÐØàçÓÕÚôÞæÏoÓ�ì�Ï�ÐEâEÛ²ÚæÛ§ì�Ï�÷�ßáÍoÖüå&Û§Í´ÞtÔ�Û~âËÛ~ã�ÞæÏ�Ó
ê²ë|õ�{²ë ÔæÛ~âEâØÐEÍoÑyà�ßáâEâKÐEÍ�Þ�Ó�Ôæãäß~åÕÓ ï û3Ó�ÖªÐÒÚæå�èoÚæÚòÞæÏoÓ Ñ²ÓÕÍ�ÓÕÔ�ßáâØýÎì�è�ÔæìxÛ²ÚæÓ����g�0âEÐEà�Ô�ß§Ôt÷�����ßáÍoÖ
Ý�ÐEÍ�Ñ²Ó&ÖªýÎÓ&Ö�Ñ~Ógàoß~ÚæÓÕÖ*ÖoßáÞ�ßøÚtÞtÔæèoå�Þæè�ÔæÓ�������� ÐEÍ ÿ Ó&åÕÞtÐÒÛ~Í�Újö ï êPß§ÍoÖ�ö ï {øÔ�Ó&Ú�ìçÓÕåÕÞtÐEé²Ó�âE÷ ï
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�	��lm��l �¬ô! Tõ�Æ	"$#»lm�&%
û3Ó ÔæÓÕâÒÓ&ß~ÚæÓÕÖ3ÞtÏoÓ±Ä�ÔæÚtÞ�é²Ó�Ô�ÚtÐEÛ~Í�í£é²Ó�Ô�ÚtÐEÛ~Í�û ï�� î Û~ã¬Ü*Ó&Ú�Ï�ÝSÐEÓÕÝ�ÐEÍ�'§è�âØ÷Âû�K K�{ ï �ËÛ~âÒÛ§Ô ¾ âÒß§Þ�ÓÕÚx ï û�KÂß§Í�Ö x ï Æ � ÚtÏoÛYÝÈÞtÏoÓ"èoÚæÓ�Ô*ÐØÍ´ÞæÓÕÔtãäß~å&Ó�ß§ÍoÖ:ÚæÓ�é²Ó�Ô�ß§â�{�ë Û~à¤Ë�ÓÕåÕÞ�Ú�ã�Ô�Û§× ÞæÏ�ÓRÔæÓÕâEÓ^ß~ÚtÓ&Ö
ì�ß~å��§ß~Ñ~Ó ïc� ×�Û~ÍoÑPÛ~ÞtÏoÓÕÔ�ÞtÏ�ÐEÍoÑ~Ú&Ü�é²Ó�Ô�Ú�ÐÒÛ~Í3û ï�� Ïoß~Ú�ÞæÏoÓ{ã£Û~âØâÒÛYÝ�ÐEÍoÑòã£Ó^ß§Þtè�Ô�ÓÕÚ ï

ý Q�Ó^ß~Ö�Ú�x{Ó&Û~×ôé´ÐEÓÕÝfõ ó|ó|xgO<í Ö�Ó�é²Ó�âÒÛ~ìxÓ&Ö ß§Þ*ÞtÏoÓ.xgÓÕÛ~×ÙÓ�ÞæÔt÷(�ËÓÕÍ�Þ�Ó�Ô^Ü*)õÍ�ÐØé²Ó�Ô�ÚtÐØÞ�÷�Û~ãÜ¡ÐØÍ�ÍoÓÕÚæÛ~Þ�ß î Üð+ ÿ ÷òÜ_ó{�)�Âß§ÍoÖ*O�Ã ÿ�ö Ä�âÒÓ�ã£Û~Ôt×yß§ÞæÚ ï
ý Q�Û~Þ�ßáÞ�Ó&Ú�õáÞæÔ�ß§ÍoÚ�â�ß§ÞæÓ&ÚZõáÚæå^ßáâÒÓ&ÚËÛ~à¤Ë�Ó&å�Þ�Ú	ÐØÍ�ê²ëÊß§ÍoÖv{�ë ÐØÍ�Þ�ÓÕÔ�ß~åÕÞtÐEé~ÓÕâE÷Pè�Í�Ö�ÓÕÔ�×�Û~èoÚtÓ�å&Û~Íªý
ÞtÔ�Û~â ï

ý � ì�ì�âEÐEÓ&Ú¦ê²ë:ß§ÍoÖ±{�ë:ÔæÛ~âEâØÐEÍoÑSàoß§âEâ�×�Û´Ö�ÓÕâEÚKÞæÛôß§å&å&Û§×�ì�âØÐÒÚ�Ï ÔæÛ~Þ�ßáÞæÐÒÛ§ÍoÚ ï í ÚæÓÕÓ ÿ Ó&åÕÞtÐÒÛ~Í1ö ï Æ
ã£Û~ÔõßøÖ�ÓÕÚæå�ÔæÐEì�ÞæÐÒÛ§ÍNÜoß§âEÚæÛPÚæÓÕÓ�ð Æ ö´Ü_Æ�K�Ç î ï

ý Ü*Û§×ÙÓ�Í´Þtè�× Û~ì�ÞæÐÒÛ§Íðß^é§ß§ÐØâ�ß§à�âEÓSÛ~Í*ß§âØâ¼×�Û~ÞæÐEÛ~ÍoÚ ï
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ý óSì�ÞtÐÒÛ~Í�ßáâEâE÷�ÖªÔ�ß^Ý�Ú�ãäß~å&ÓÕÚ&Ü�Ó&Ö�Ñ²Ó&ÚÕÜ�é~ÓÕÔtÞæÐÒåÕÓ&ÚÕÜ¼ÍoÛ~Ôæ×Ùß§âEÚ&Üçì�ßáâÒÓÕÞtÞ�Ó§ÜçâEÐEÑ~Ï�ÞæÐEÍ�Ñ�é²ÓÕåÕÞæÛ~Ô�ÚÕÜvßáÍoÖ
ß\Ô�Ó�ã£ÓÕÔæÓÕÍoåÕÓòÚtÓÕÞ$Û~ã{²ëúßáñªÓÕÚ ï

ý ÿ è�ì�ì�âEÐEÓ&Ú�ß\Ý�ÐÒÖ�ÓgÔ�ß§ÍoÑ²ÓgÛ~ãvå&Û§âÒÛ~Ô	ìoß§âÒÓ�ÞæÞ�Ó{Û§ì�ÞæÐEÛ~ÍoÚ	ã£Û~Ôb{�ëÊÖ�Ó�ì�ÞæÏðå&Û~âEÛ~Ô�å&Û´Ö�ÐØÍoÑ ï
ý ÿ è�ì�ì�âEÐEÓ&ÚBßáÍøÐEÍ�Þ�Ó�Ô�ß~å�ÞæÐEé~ÓËì�ß§Ô�ß§×�ÓÕÞæÔtÐÒåmÚtì�ß~åÕÓ�Ì�ì�ÐEå��²ÓÕÔ�ÍPí Û~Ô>ìçÛ~ÐØÍ�Þ>âÒÛ´å^ßáÞ�Û~Ô î ã£Û~Ô)ß|Üð+ ÿ ÷Ä�âEÓøÛ~Ô�âØÐÒÚtÞ�Û~ãdÜð+ ÿ ÷=Ä�âÒÓÕÚ ï�� Í´÷"ÐØÍoÖ�ÐØé´ÐEÖ�è�ß§â·×�Ó&ÚtÏRÐØÍ�ßyÚtÓÕÞ�Û~ã¦âÒÛ�ß§Ö�Ó&ÖWì�ßáÞ�å�ÏoÓÕÚòå&ß§Í
àxÓgÚæÓÕâEÓ&å�Þ�Ó&Ö�ÐEÍ�Þtè�ÔæÍ ï

ý ÿ ß^é~Ó&Ú¡Út÷´ÚtÞæÓÕ× ÚtÞ�ß§Þ�Ó"ã£Û~ÔÙâ�ß§ÞæÓÕÔ_Ô�ÓÕå&ÛYé²Ó�Ôæ÷~Ü�ÐEÍoå�âEèoÖ�ÐØÍoÑüå�è�ÔæÔæÓÕÍ�Þ*ê²ë ßáÍoÖ´{�ë é�ÐEÓÕÝ�ÐEÍ�Ñ
×Ùß§ÞæÔtÐÒåÕÓ&Ú&ÜBå&ß§×�ÓÕÔ�ßWÚtÓÕÞtÞæÐEÍ�Ñ�ÜBà�ß~å��´Ñ~Ô�Û§è�ÍoÖÂå&Û~âEÛ~Ô^Ü)âØÐÒÑ~Ï�ÞôÖ�ÐEÔæÓ&åÕÞtÐÒÛ~Íºß§ÍoÖºÔ�Ó�ÍoÖ�ÓÕÔæÓ&Ö àäàäï
ÐØ×yß~Ñ~ÓyÛ~ãõÞæÏoÓ�åÕè�ÔæÔ�Ó�Í�ÞÙÚtå&ÓÕÍ�Ó ïjö Ï�ÐÒÚøÐÒÚ\èoÚtÓÕã�è�â�ã£Û~ÔøÔæÓ&åÕÛ~ÍoÚtÞtÔæèoå�ÞæÐØÍoÑ�ÞtÏoÓ¡ÚtÞ�ßáÞ�Ó�Û~ãSß§Í
ÐØâEâEè�ÚtÞæÔ�ß§ÞæÐEÛ~ÍÙã£Û§Ôõßøì�è�à�âEÐEå^ß§ÞtÐÒÛ~Í ï

ý ONÛ�ß~Ö�Ú�ìoß§âÒÓ�ÞæÞ�ÓÕÚ�ß§ÍoÖ¡Ú�ß^é²ÓÕÖðÚ�÷ªÚ�Þ�Ó�× Ú�Þ�ß§ÞæÓ&Ú ï
ý )õÚæÓ&ÚBÞ�ÝmÛòÖªÐ,+xÓÕÔ�Ó�Í�ÞKå&Û~âEÛ~Ô�Ú�íäÛ~ÔBÛ~Í�Ó�å&Û~âEÛ~Ô î ã£Û§Ô)ã�Ô�Û~Í�Þ�ýÎãäß~å�ÐEÍoÑ{ßáÍoÖøà�ß~å���ýÎãäß~å�ÐEÍoÑgÚ�è�Ôæãäß~åÕÓ&Ú ï
ö Ï�ÐEÚ�ã£Ó^ß§Þtè�Ô�ÓøÐEÚ���è�ÐEÞæÓPè�ÚæÓÕã�è�âBã£Û~Ô{Útè�Ôæãäß~åÕÓ&Ú�ÓÕ×\àxÓ&Ö�Ö�Ó&ÖRÐEÍ�{�ëIÝ�ÐEÞtÏ3ÚtÓÕâØãÒýÎÐEÍ�ÞæÓÕÔ�ÚtÓ&å�ÞæÐEÍ�Ñ
ê²ëeì�ÔæÛ�Ë�Ó&å�ÞæÐÒÛ§ÍoÚ ï

ý ÿ è�ì�ìçÛ§ÔæÞ�Úõê²ëeìxÓÕÔ�Ú�ìçÓÕåÕÞtÐEé²Óòß§ÍoÖ�Û~ÔtÞæÏoÛ~Ñ²Û~Í�ß§âçì�Ô�Û�Ë�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~ÍoÚ ï
ý ÿ è�ì�ìçÛ§ÔæÞ�Ú\ß*å�ÏoÛ~ÐEå&ÓÙàxÓÕÞ�ÝmÓ&Ó�Í ß§ì�ì�âØ÷´ÐØÍoÑ*ÞtÏoÓ1{�ë�Ô�Û~âØâEÐEÍ�Ñ�àoß§âEâ¦Þ�Û¡ÞæÏoÓyå�è�ÔæÔæÓÕÍ�ÞøÚtåÕÔ�ÓÕÓÕÍ
åÕÛªÛ~ÔæÖ�ÐEÍoß§Þ�ÓÕÚ>Û~ãoÞtÏoÓ	Û~à¤Ë�ÓÕåÕÞ&M Ú¦ê²ë ì�Ô�Û�Ë�ÓÕåÕÞæÐEÛ~Í¡í åÕÛ~Í�Þ�ÓþñªÞ�ýÎã�ÔæÓ&Ó~Ü²ÞtÏoÓ	Ö�Ó�ãäß§è�âØÞ î Ü~Û~ÔBß§ì�ì�âE÷�ÐEÍ�Ñ
ÞæÛ¡ÞtÏoÓPÛ~à¤Ë�Ó&å�Þ^M ÚòâEÛªå&ß§âKê²ë å&Û´Û~Ô�ÖªÐEÍ�ß§ÞæÓøÚt÷´ÚtÞæÓÕ× å&Û~Í�ÞæÓ�ñ´Þyí£èoÚæÓPÞæÏ�Ó,Ìæß¹ñ�ÓÕÚ�Í*Ö�ÐÒÚ�ì�â�ß^÷ðÞæÛ
ÏoÓ�âEì¡ÚtÏ�Û¹Ý�ÞæÏoÓ{åÕÛ~Í�Þ�ÓþñªÞ î ïmö ÏoÓ{â�ß§ÞtÞ�Ó�Ô	ÐÒÚ	èoÚtÓÕã�è�âNã£Û§Ô	âÒÛ´Û���ÐEÍoÑ\ß§Þ�Ö�Ð,+xÓÕÔæÓÕÍ�Þ�ÚtÐEÖ�Ó&Ú�Û~ã·ÞæÏ�Ó
Û~àAË�Ó&åÕÞ&M Úgê~ëGì�Ô�Û�Ë�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~Í"Ý�Ï�ÐØâÒÓ�ìçÓ�Ôæã£Û~Ôt×�ÐØÍoÑyß¶{²ëGÔ�Û~Þ�ß§ÞæÐEÛ~Í ï{ö Ï�ÐEÚSÐÒÚõÍoÓ&ÓÕÖ�Ó&ÖR×�Û²ÚtÞtâE÷
ÞæÛRß~å&åÕÛ~×�×�Û´Öoß§Þ�ÓÙß�Æ~ë<×ÙÛ~è�ÚæÓÙÐØÍ´ÞæÓÕÔtãäß~å&Ó§ÜËß§Í�ÖüÝËÛ~è�âÒÖºÍoÛ~ÞøàxÓ�ß~ÚôèoÚtÓÕã�è�â�ã£Û§ÔPßRê²ë
×�Û~èoÚtÓ�ÐEÍ�Þ�Ó�Ôæãäß~åÕÓ ï
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ý ÃÎÍoå�âEèoÖ�Ó&Ú{ßÙÚtÓÕâEÓ&åÕÞtÐÒÛ~ÍðÛ~ãKÓ�ñ�ß§× ì�âEÓòÑ²ÓÕÛ~×�ÓÕÞæÔt÷�Ä�âÒÓÕÚ&ÜxÐØÍoåÕâØèoÖ�ÐØÍoÑ±{²ë)þ�ß§Þ$Þ�Û~ÔtèoÚ&Ü ÿ Þ�Ó�ÐEÍoÓ�Ô
Ú�è�Ôæãäß~åÕÓðí��O� � Ó�×\àçÓÕÖ�Ö�ÓÕÖ3ÐEÍW{�ë î Ü�{�ë���Ó�Ôæ×Ùß§ÞgÚtè�Ôæãäß~åÕÓ&Úòß§ÍoÖ3ß�âEÛ~Þ{×ÙÛ§Ô�Ó ï íäÚæÓÕÓ�ÞæÏ�Ó
Qõ+ � ë|Üð+ Ä�âÒÓ�ÐEÍ�ÞtÏoÓgÖ�ÐÒÚ�ÞæÔæÐØà�è�ÞtÐÒÛ~Í_ì�ß§å��~ß§Ñ²Ó{ã£Û~Ô�Ö�ÓÕÞ�ß§ÐEâEÚ î

ý ÿ è�ì�ì�âEÐEÓ&Ú�Û~Í�âEÐEÍ�ÓSÏoÓÕâØì ï

�	��lm�V² �¬ô! Tõ�Æ	"$#¢²	�&%
ÃÎÍðÞtÏoÓ{ÍoÓ�ñ´Þ$Ô�ÓÕâEÓ^ß~ÚtÓ íäé²Ó�Ô�Ú�ÐÒÛ~Í�Æ ï-� ÜoÓ�ñ´ìçÓÕåÕÞæÓ&Ö"�oÓÕà�Ôæè�ß§Ôt÷Rû�K K � î Ü�ÞæÏ�Ó�ã£Û~âØâÒÛYÝ�ÐEÍ�Ñôã£Ó^ß§Þtè�Ô�ÓÕÚõÝ�ÐØâEâ
àxÓòß§Ö�Ö�Ó&Ö ï

ý ÿ è�ì�ìçÛ§ÔæÞ�Úb{�ëeìxÛ~â�ß§Ô{íäìxÓÕÔ�Ú�ìçÓÕåÕÞtÐEé²Ó î ì�Ô�Û�Ë�ÓÕåÕÞæÐEÛ~Í ï
ý ÿ è�ì�ìçÛ§ÔæÞ�Ú\ßðÍoÓÕÝ¾Öoß§Þ�ß�Ä�âÒÓ ã£Û~Ôæ×Ùß§Þ�û´Ã�djx ß§Í�Öüì�Ô�ÛYé�ÐÒÖ�ÓÕÚøå&Û~Í�é~ÓÕÔæÞæÓÕÔæÚPã�ÔæÛ~×¡Üð+ ÿ ÷
ß§Í�Ö�ó{�)�.Ä�âEÓ�ã£Û~Ôæ×Ùß§Þ ï

ý ÿ è�ì�ì�âEÐEÓ&Úmß§è�ÞæÛ~×yßáÞæÐÒå	×Ùß§Í�ÐØã£Û~âÒÖøì�ßáÞ�å�Ï_ÚtÓÕÝ�ÐEÍ�Ñ\ß§ÍoÖ�Û~ì�ÞtÐE× Ðòñ^ßáÞæÐÒÛ§ÍøÞ�ÛôÚ�è�ì�ìxÛ~ÔæÞËå&Û~× ì�âØÐØý
å&ß§Þ�ÓÕÖðß~Ö_ÏoÛ´å{Þ�Û~ìxÛ~âEÛ²Ñ~ÐÒÓÕÚ ï

ý ÿ è�ì�ì�âEÐEÓ&Ú�ê²ë|õI{�ëeÑ²Ó&Û´Ö�Ó&Ú�ÐÒågÑ²Ó�ÍoÓÕÔ�ß§Þ�Û~Ô ï
ý ÿ è�ì�ì�âEÐEÓ&Ú�ê²ë|õI{�ëq×yß§Í�ÐEã£Û~âEÖÙÝ	ßáâ�²Ó�Ô ï
ý ÿ è�ì�ìçÛ§ÔæÞ�Ú�ÐØÍ´ÞæÓÕÔ�ß~åÕÞtÐEé²Ógå�è�Ôæé~Ó�Þtè�à�ÐEÍ�Ñ�ßáÍoÖ_ÔæÐEà�àçÛ~Í�ÐEÍoÑ ï

ý ÿ è�ì�ì�âEÐEÓ&Ú	ÞæÛªÛ~âEÚËã£Û~ÔõåÕÔæÓ^ß§ÞtÐEÍoÑ\×�ÛYé�ÐÒÓ&Ú ï

È_�	� . rWc / ��#&#^(^�W` 0¾[\#^#yu��1i>c{a�·²[\!�c
ö Ï�ÐEÚõÚtÓ&å�ÞæÐÒÛ§Í*Óþñ´ì�â�ß§ÐØÍoÚ�ÞæÏoÓ{ÔæÛ~âEâØÐEÍoÑ�à�ß§âEâçÐEÍ�Þ�Ó�Ôæãäß~åÕÓ�ÐEÍ�Ü*Ó&Ú�Ï�ÝSÐEÓÕÝ ï
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ö Ûyè�ÍoÖ�ÓÕÔæÚtÞ�ß§ÍoÖRÞæÏoÓôàoß~ÚtÐEåôì�Ï�ÐØâÒÛ²ÚtÛ~ì�Ï�÷¡Û~ãKÞæÏoÓôÔæÛ~âEâØÐEÍoÑPà�ß§âØâvÐØÍ�Þ�ÓÕÔtãäß~å&Ó§Ü¼ÚtÞ�ß§ÔæÞSÝ�ÐEÞæÏ"ß_ê²ë
Û~à¤Ë�ÓÕåÕÞ�Útèoå�Ïjß~ÚPÚ���è�ß§ÔæÓ ï ê§×�Ó&ÚtÏ ÐEÍÂÞæÏ�Ó*Ö�ÐEÚtÞtÔæÐEà�è�ÞæÐEÛ~Íºì�ß~å��§ß~Ñ²Ó ï )$ÚæÓ¡Û~Í�âØ÷üÞæÏ�Ó�âEÓÕã�Þø×�Û~èoÚtÓ
à�è�ÞtÞ�Û~Í:í ê²ë¾ÔæÛ~âEâØÐEÍoÑ�à�ß§âØâ î ü\ì�è�âEâØÐEÍoÑ�ÞæÏoÓ�×ÙÛ~è�ÚæÓ�ÐØÍüÞæÏ�Ó��$ñ�íäÚæåÕÔæÓ&Ó�Í�ýÎÔtÐÒÑ~Ï�Þ î Ö�ÐEÔæÓ&åÕÞtÐÒÛ~Í3ÞæÐØâEÞ�Ú
ÞæÏ�Ó¶Æ§ë¾Û~à¤Ë�ÓÕåÕÞ�ÚæÛ�ÞæÏoß§ÞgÞæÏoÓPâÒÓ�ã�ÞgÓ&Ö�Ñ²ÓPåÕÛ~×ÙÓÕÚ{Þ�ÛYÝ	ßáÔ�Ö�ÚgÞæÏoÓPé�ÐÒÓ�ÝËÓ�Ô^Üvß~åJ��è�ÐØÔæÐEÍ�Ñ�ìxÛ²Ú�ÐEÞæÐØé²Ó]ñþý
å&Û§×�ìxÛ~ÍoÓ�Í´ÞæÚ&ÜoßáÍoÖ_ÞæÏoÓ�ÔtÐÒÑ~Ï�Þ�ÓÕÖ�Ñ²ÓgÖ�ÐEì�Ú�ß^Ý	ß^÷yã�ÔæÛ~×0ÞtÏoÓ�é�ÐÒÓÕÝmÓÕÔ�ÐØÍ�Þ�Û\ÞæÏ�Ó{ÚæåÕÔæÓ&Ó�ÍNÜ°ß~åJ��è�ÐØÔæÐEÍ�Ñ
ÍoÓÕÑ�ß§ÞæÐØé²Ó�é§ß§âEèoÓÕÚPÛ~ã�ñ ï�¾ èoÚtÏ�ÐEÍoÑ�ÞæÏoÓ�×ÙÛ§èoÚæÓ_ÐEÍ�ÞæÏ�ÓW�S÷ºÖ�ÐØÔ�ÓÕåÕÞæÐEÛ~Í í Úæå�Ô�ÓÕÓÕÍ�ý�è�ì î ÞtÐEâØÞ�Ú\ÞæÏ�Ó
âÒÛYÝmÓÕÔ�Ó&Ö�Ñ²Ó�Û§è�ÞgÐEÍ�Þ�Û_ìxÛ²ÚtÐØÞæÐEé~Ó]ñÙßáÍoÖ�ÞtÏoÓøè�ì�ìxÓÕÔòÓ&Ö�Ñ~ÓPÐØÍ�Þ�Û�ÞæÏoÓPÚæå�Ô�ÓÕÓÕÍüÐØÍ�ÞtÏoÓøÍoÓ&Ñ²ß§ÞæÐØé²Ó�ñ
Ö�ÐØÔ�Ó&å�ÞæÐEÛ~Í ï
d$ÛYÝÈâEÛ�ß~Ö:ßºÚæÛ~âØÐÒÖ:ê²ë Û~à¤Ë�Ó&å�Þ*âØÐ�~Ó"Útì�ÏoÓ�Ô�Ó ï ê§×�Ó&Ú�ÏqÛ~Ô�ÞæÛ~ÔæèoÚ ï êá×ÙÓÕÚtÏ ï¾ö ÏoÓ&ÚtÓ�Û~àAË�Ó&åÕÞæÚ

ß§è�ÞæÛ~×Ùß§ÞæÐEå^ß§âØâE÷ôÏoßYé~Ó�é§ß§Í�ÐÒÚ�Ï�ÐEÍ�Ñ%{~ÞtÏ_å&Û~× ìxÛ~ÍoÓÕÍ�ÞæÚ{í å&ß§âEâ�ÐEÞmÝ î ß§ÞËÓÕé~ÓÕÔæ÷ÙìçÛ~ÐØÍ�ÞmÝ�ÏoÓ�Í�âÒÛ�ß~Ö�Ó&Ö¼ÜË�èoÚ�Þ�ß~ÚËÞtÏoÓDþ�ß§ÞËÛ~à¤Ë�ÓÕåÕÞ�Ú	Ïoß~ÖÙé§ß§Í�ÐEÚtÏ�ÐØÍoÑ�ñ�ýÎå&Û~× ìxÛ~ÍoÓÕÍ�ÞæÚ ï d$ÛYÝ�èoÚtÓ�Û~Í�âØ÷ ÞtÏoÓ ÿ ÷ Ã�� ö ý�O�+K� ö
í�{²ëÊÔæÛ~âEâØÐEÍoÑôàoß§âEâ î ×ÙÛ§èoÚæÓ{à�è�ÞtÞ�Û~ÍÖü¦ì�è�âEâEÐØÍoÑ\ÞæÏ�Óg×�Û~èoÚtÓ�ÐØÍ�ÞæÏoÓò�$ñ3í ÚtåÕÔ�ÓÕÓÕÍ�ý�ÔæÐEÑ~Ï�Þ î Ö�ÐEÔæÓ&å�ÞæÐÒÛ§Í
ÞæÐØâEÞæÚ>ÞæÏoÓ$ê²ë�Û~à¤Ë�ÓÕåÕÞKÐEÍ±{�ë�ÚæÛgÞæÏ�ß§ÞBÞtÏoÓ�âÒÓÕã�ÞKÚ�ÐÒÖ�Ó�ÐEÚKß~åJ��è�ÐØÔæÐEÍ�Ñòß�ìxÛ²ÚtÐØÞæÐØé²Ó�ÝjåÕÛ~×�ìxÛ~ÍoÓ�Í�ÞËßáÍoÖ
Ñ²Ó�ÞæÞæÐØÍoÑ Ú���è�ß~Ú�ÏoÓ&Ö"ÐEÍ�ñxÜxÝ�Ï�ÐØâÒÓ{ÞæÏ�ÓòÔæÐEÑ~Ï�ÞõÚtÐÒÖ�ÓòÐÒÚ�ÞæÐØâEÞtÐEÍoÑPß^ÝËßY÷¡ÐEÍ¡ÝgÜçÑ~ÓÕÞæÞtÐEÍoÑ�ß Í�Ó&Ñ�ß§ÞtÐEé~ÓòÝ
å&Û§×�ìxÛ~ÍoÓ�Í´Þ ï�ö è�ÔæÍ"Û~Í�{�ëGÖ�Ó�ì�ÞæÏðìoÚæÓ�èoÖ�Û§ýËå&Û~âEÛ~ÔæÐØÍoÑøÞ�Û ×yß��~ÓòÞtÏ�ÐÒÚ�Ö�Ô�ß§×yßáÞæÐÒå&ß§âEâØ÷yßáì�ì�ß§ÔæÓÕÍ�Þ
í1�mÞtÔæâ��gêªÜ2�mÞæÔtâ£�Sà î ýKÞtÏoÓ{âÒÓÕã�Þ	ÚtÐÒÖ�ÓgÞtè�ÔæÍ�Ú�ÔæÓ&Ö�Ý�Ï�ÐEâEÓSÞæÏ�ÓgÔtÐÒÑ~Ï�Þ�Þtè�ÔæÍoÚ�à�âØèoÓ�Ý�ÐEÞtÏ�ÞæÏoÓgÖ�Ó�ãäß§è�âEÞ
å&Û§âÒÛ~Ôt×yß§ì ï ¾ è�âØâEÐEÍ�Ñ�ÞtÏoÓ*×�Û~èoÚtÓðÐEÍ ÞæÏoÓR�S÷�Ö�ÐØÔ�Ó&å�ÞæÐEÛ~ÍeíäÚæåÕÔæÓ&Ó�Í�ýÎè�ì î Ñ~ÐEé~Ó&ÚÙÞtÏoÓ*àxÛ~ÞæÞæÛ~× ß
ìxÛ²ÚtÐØÞæÐEé~Ó{ÝÊß§ÍoÖ�ÞæÏoÓgÞ�Û§ì"ßøÍoÓ&Ñ�ßáÞæÐEé~Ó�Ýqå&Û~× ìçÛ§ÍoÓÕÍ�Þ�Ý�Ï�ÐEâEÓgÚ���è�ß~Ú�Ï�ÐEÍoÑ ÞæÏoÓgÝ�ÏoÛ~âEÓgÛ~à¤Ë�Ó&å�ÞSÐØÍ
ÞæÏ�ÓP÷WÖ�ÐEÔæÓ&åÕÞtÐÒÛ~Í ïPö ÏoÓ�Ú�Ï�ÐEã�Þ�ýÎâEÓÕã�Þ�×�Û~èoÚtÓøå&Û~Í�ÞæÔæÛ~âKÑ²Ó�ÍoÓÕÔ�ß§Þ�ÓÕÚgñ�ýÎÝIß§ÍoÖR÷�ýÎÝ={²ë ÔæÛ~âEâØÐEÍoÑÙàoß§âEâ
Ô�Û§Þ�ß§ÞtÐÒÛ~ÍoÚ ï d$ÛYÝ�èoÚæÓ�Û~Í�âØ÷RÞæÏoÓ ÿ ÷ Ã�� ö ý�Ü�Ã�ë{ë{O·+e×�Û~èoÚæÓyà�è�ÞæÞæÛ~ÍNÜ)Ý�Ï�ÐEå�Ï Ñ~ÓÕÍoÓ�Ô�ß§ÞæÓ&Ú\ñ�ýÎÝ
ß§ÍoÖ�ñ�ý�Ý6{²ësÔæÛ~âEâØÐEÍoÑ¡à�ß§âEâËÔ�Û~Þ�ß§ÞæÐEÛ~ÍoÚ ï Ü*ÛYé´ÐØÍoÑ"ÞæÏoÓ_×�Û~èoÚtÓ�ÐØÍÂÞæÏoÓ*�$ñºÖ�ÐØÔ�ÓÕåÕÞæÐEÛ~ÍÂÏ�ß~ÚøÞæÏ�Ó
Ú�ßá×ÙÓ�Ó3+xÓ&å�Þ{ß~ÚõÚtÏ�ÐØã�Þtý�âÒÓÕã�Þ&Ü�à�è�Þõì�è�âØâEÐEÍ�ÑPÞtÏoÓg×ÙÛ~è�ÚæÓ�Ö�ÛYÝ�ÍÂí ÚtåÕÔ�ÓÕÓÕÍ�ýÎÖ�ÛYÝ�ÍRÖ�ÐEÔæÓ&å�ÞæÐÒÛ§Í î ì�èoÚtÏ�Ó&Ú
ÞæÏ�Ó_L � � � ÚtÐÒÖ�ÓÙÛ~ã�ÞtÏoÓyÛ~à¤Ë�ÓÕåÕÞøÛ§è�ÞôÐØÍ´ÞæÛ*ìxÛ²ÚtÐØÞæÐØé²Ó�ÝgÜKßáÍoÖ�ÞæÏ�Ó_�)Q¬ó{d ö Ú�ÐÒÖ�ÓÙß~åJ��è�ÐØÔ�ÓÕÚøß
ÍoÓÕÑ�ß§ÞæÐØé²Ó{ÝqåÕÛ~× ìçÛ~Í�ÓÕÍ�Þhÿ�ì�è�ÚtÏ�ÐØÍoÑ ÞtÏoÓ{×ÙÛ§èoÚæÓ{è�ì�í ÚtåÕÔ�ÓÕÓÕÍ�ý�è�ìWÖªÐEÔ�ÓÕåÕÞtÐÒÛ~Í î Ï�ß~Ú�ÞæÏoÓgÛ~ì�ìçÛ²Ú�ÐEÞæÓ
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Ó3+xÓ&å�Þ ïÃÎã¦ßÙê²ë5×ÙÛ~è�ÚæÓòÐEÚSß^é§ß§ÐØâ�ß§à�âEÓ~Ü�ß§âØâvê�Û~ã)ÞtÏoÓ&ÚtÓô×�Û~ÞæÐEÛ~ÍoÚ&Ü�Û~ÔSß§Í�÷¡âEÐEÍ�Ó^ß§Ôõå&Û§×\à�ÐEÍoß§ÞæÐEÛ~ÍNÜ�ß§ÔæÓ
ß^é§ß§ÐEâÒß§à�âÒÓ�ß§ÞõÛ~Íoå&Óòß§ÍoÖ¡ÞæÏoÓ�Útì�âEÐEÞtÞæÐØÍoÑ\ÐEÍ�Þ�ÛPÞæÏ�Ó�Þ�ÝmÛÙÚ�Ï�ÐEã�Þ�ýÎâÒÓ�ã�Þõß§ÍoÖ¡ÚtÏ�ÐØã�Þtý�×�ÐEÖ�Ö�âÒÓSå&Û~Í�ÞæÔæÛ~âÒÚ�ÐEÚ
ÍoÛ~ÞBÍ�Ó&Ó&Ö�Ó&Ö ïKö ÏoÓ�Ö�Ó�ãäß§è�âØÞ)×ÙÛ´Ö�Ó§Ü²ÐEÍøÝ�Ï�ÐEå�Ïyß§âØâ¤{²ë�ÔæÛ~âEâØÐEÍoÑõà�ß§âEâª×ÙÛ§ÞæÐÒÛ§ÍoÚ)ß§ÔæÓ	Ô�Ó�ã£ÓÕÔæÔæÓ&ÖPÞ�Û{ÞæÏ�Ó
Úæå�Ô�ÓÕÓÕÍ�ý�à�ß~ÚæÓÕÖ¡ñ´÷�ñgå&Û´Û~Ô�Ö�ÐØÍ�ß§ÞæÓ�Út÷´ÚtÞæÓÕ× Ý�ÐØÞæÏ�ñ{Û~è�Þ�Û§ã·ÞtÏoÓ{Úæå�Ô�ÓÕÓÕÍNÜoÐÒÚ	ÞtÏoÓ�×�Û²ÚtÞ	Íoß§Þæè�Ô�ß§âNÛ~Í�Ó
Þ�Û�Ó�×\è�â�ßáÞ�Óøß�ê²ëI×�Û~èoÚæÓ ï ÷$ÛYÝmÓÕé²Ó�Ô^Ü·Ý�ÏoÓÕÍ3Û~Í�âØ÷"ß�Æ~ë�×ÙÛ§èoÚæÓ\ÐEÚgßYé§ß§ÐØâ�ß§à�âÒÓ~Üçß§Í3ß§âEÞæÓÕÔtÍ�ß§Þ�Ó
×�ÛªÖ�Ó�ÐÒÚõì�Ô�ÛYé�ÐÒÖ�ÓÕÖWÞæÏ�ßáÞ{å^ß§Í"àxÓ���è�ÐØÞ�ÓôèoÚtÓÕã�è�â�ü$Ö�Ó^ß~å�ÞæÐEé§ß§ÞæÓòÞtÏoÓ�Ì4�ËÛ~Í�ÞæÓ�ñ´Þ ã�Ô�ÓÕÓJÍ_å�ÏoÓÕå��WàçÛ^ñ
Û~Í�ÞtÏoÓ´Ì�Ü*Û§ÞæÐÒÛ§Í8Í�×�ÓÕÍ�è ï5ö Ï�ÐÒÚyÝ�ÐØâEâ$ß§âØâÒÛYÝ ÞæÏoÓ*èoÚæÓ�Ô_Þ�ÛüÔ�Û§Þ�ß§ÞæÓðÞæÏoÓðÛ~à¤Ë�Ó&å�Þ_Þ�ÛÂß§Í�÷jê²ë
Û~ÔtÐÒÓÕÍ�Þ�ß§ÞæÐEÛ~Í�íäèoÚ�ÐEÍoÑ\×�Û~èoÚtÓ�ý�âÒÓÕã�Þ	Û~Ô�×ÙÛ§èoÚæÓþý¦ÚtÏ�ÐØã�ÞtýÎÔtÐÒÑ~Ï�Þ î Ü�à�è�Þ�ÍoÛYÝqÚ�Ï�ÐEã�Þ�ýÎâÒÓ�ã�ÞËÝ�ÐØâEâçã£Û§âEâÒÛYÝ�ÞæÏ�Ó
Û~à¤Ë�ÓÕåÕÞ&M ÚõÛ~ÔæÐEÑ~ÐEÍoß§â°ñ�ý�÷¡ßáñªÓ&Ú&Ü�ßáÍoÖ¡ÔæÛ~Þ�ßáÞ�Ó{ÞæÏoÓgÛ~àAË�Ó&åÕÞ�ÐØÍ«{²ëúß~Ú�ÞtÏoÛ~èoÑ~Ï¡ÞæÏ�Ó%Æ§ëÊ×�Û~èoÚtÓgÝmÓÕÔæÓ
ßðê~ë�×�Û~èoÚæÓø×�ÛYé´ÐØÍoÑ�ÐEÍ�ÞæÏoÓ Û~à¤Ë�ÓÕåÕÞ^M ÚôÛYÝ�ÍºÛ§ÔæÐÒÑ§ÐEÍ�ß§â·ñ�ý�ßáñ´ÐÒÚ�Ö�ÐØÔ�Ó&å�ÞæÐEÛ~ÍNÜ·d�ó ö ÞæÏ�Ó�å�è�ÔæÔæÓÕÍ�Þ
Úæå�Ô�ÓÕÓÕÍøñ ï®� Í�ßáâÒÛ²Ñ²Û§èoÚ·àxÓÕÏoßYé�ÐEÛ~ÔBÛ´å&åÕè�Ô�Ú>ã£Û~Ôv÷ò×�Û~ÞtÐÒÛ~ÍoÚvß§ÍoÖ\ã£Û§Ô)ÚtÏ�ÐEã�Þtý�×�ÐEÖ�Ö�âEÓ>ñøß§Í�Ö\÷ò×�Û~èoÚtÓ
×�Û~ÞæÐEÛ~ÍoÚ ï)ö è�ÔtÍðÛ§Í*ÞtÏoÓgÖ�Ô�ß^Ý�ÐEÍ�Ñ Û§ã·ñ´÷�ñÕÝÊß¹ñ�ÓÕÚõÞæÛPÚæÓ&ÓgÞæÏ�Ó�ÖªÐ,+xÓÕÔ�Ó�Í�Þ$Ó�+çÓÕåÕÞæÚ ï
È_��� 5 6 7 8ù� �:9 ; [wi®rWcOq [wi)(^!õ'ù�=< < 6º( m"aB[\a®s
����ÐÒÚ\ß������<Þ�Ó�×�ì�â�ß§ÞæÓÙâEÐØà�Ô�ß§Ôt÷�Û~ã�Í�ë<é²Ó&å�Þ�Û~ÔæÚPß§ÍoÖºÍ�ë<×Ùß§ÞæÔtÐÒå&ÓÕÚ ï ÃÎÞøèoÚtÓ&Ú\Þ�Ó�×�ì�â�ß§ÞæÓ&Ú&Ü
ÐEÍ�ÏoÓÕÔtÐEÞ�ßáÍoå&Ó§Ü�Û~ìxÓÕÔ�ß§Þ�Û~ÔËÛYé²ÓÕÔtâÒÛ�ß§Ö�ÐEÍoÑPßáÍoÖ_Û~ÞæÏ�ÓÕÔ	ã£Ó&ß§Þæè�ÔæÓ&Ú�Û~ã����g�qÞ�ÛøÚtè�ì�ìçÛ§ÔæÞ�ß§à�ÚtÞæÔ�ß~åÕÞtÐÒÛ~Í�Ú
ã£Û~Ô�ÞtÏoÓgåÕÔ�Ó&ß§ÞæÐEÛ~Í¡Û~ã>ß§ÍoÖ¡Û~ìçÓ�Ô�ß§ÞtÐÒÛ~Í�Ú	Û~Í¡Í�ëÊé~Ó&å�Þ�Û~ÔæÚSß§Í�Ö¡×Ùß§ÞæÔtÐÒåÕÓ&Ú ï
�vÐÒÑ§è�Ô�Ódö ï ûËÚtÏ�Û¹Ý�ÚvÞæÏoÓ¦Ï�ÐÒÓ�Ô�ß§Ôæå�Ï�ÐÒÓÕÚ>Û~ãoå�â�ß~ÚtÚæÓÕÚ>ÐEÍ\dSO ï ÃÎÍ\ÞæÏoÓ¦à�ß~ÚtÓ	åÕâÒß~ÚæÚ æ?>A@¤é¤â¦ß2B�CED�å æ�ßGF Ü

ÝmÓWì�Ô�ÛYé�ÐÒÖ�Ó*Ñ²ÓÕÍ�ÓÕÔ�ßáâSÐE× ì�âEÓÕ×�ÓÕÍ�Þ�ß§ÞtÐÒÛ~Í�Ú Û§ã{Í�ëÀé²ÓÕåÕÞ�Û§Ô�Û~ìçÓ�Ô�ß§ÞtÐÒÛ~Í�Ú ïqö Ï�Ó&ÚæÓ"×�ÓÕÞtÏoÛªÖ�Úyß§ÔæÓ
ÛYé²Ó�ÔæÔæÐEÖ�Ö�Ó�Íºà´÷Rãäß~Ú�Þ�Ó�ÔôÐE× ì�âEÓÕ×�ÓÕÍ�Þ�ß§ÞtÐÒÛ~Í�Ú�ÐEÍ�ÞtÏoÓÙÖ�ÓÕÔæÐØé²ÓÕÖüåÕâÒß~ÚæÚtÓ&Ú æ?>H@¤é�â¦ß2BACJI Ü æ?>HK�L?BAå æ�ßEI
ß§ÍoÖ æ?>H@�é¤â¦ß2BACJM ïËö ÏoÓgÚ�ß§×�Ó�×ÙÓ�ÞæÏoÛ´Ö�Û~âEÛ²Ñ~÷ Ï�ß~Ú�àxÓ&ÓÕÍWß§ì�ì�âØÐÒÓÕÖyÞ�ÛøÞæÏoÓ{×Ùß§ÞæÔtÐØñ�Ï�ÐÒÓ�Ô�ß§Ôæå�Ï�÷ ï
ö ÏoÓÂdSO�âEÐØà�Ô�ßáÔæ÷:ß§âEÚæÛ åÕÛ~Í�Þ�ß§ÐØÍoÚðÞtÏoÓ æ?>ON�ê�è�ß¤éOC¯æ[åOB¦æ åÕâÒß~ÚæÚÕÜ�Ý�Ï�ÐEå�ÏÊÐÒÚðÖ�ÓÕÔæÐØé²ÓÕÖqã�Ô�Û~×
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nlVector<int>

nlVector3 nlVector4nlHPoint3

int=3

nlQuaternion

int=4

nlVectorN<int>

int=nint=4

nlMatrix

nlMatrix3 nlMatrix4nlHMatrix3 nlMatrixNí ß î íäà î
�vÐÒÑ~è�Ô�Ó�ö ï ûOP�í�ß î �mâ�ß~ÚtÚ�Ï�ÐÒÓÕÔ�ß§Ô�å�Ï�÷_Û§ãvÍ�âzÝKÓ&å�Þ�Û~ÔRQ�íäà î �mâÒß~ÚæÚ�Ï�ÐEÓÕÔ�ßáÔ�å�Ï�÷�Û~ã·Í�â(ÜðßáÞæÔæÐ ñ ï

æ?>H@�é¤â¦ß2BACJM ï ÃÎÞôÚtè�ì�ìxÛ~ÔtÞ�Ú\Û~ìxÓÕÔ�ß§ÞæÐEÛ~ÍoÚgâEÐz�²Ó�×ôè�âEÞtÐEì�âØÐÒå^ßáÞæÐÒÛ§ÍNÜ¼Ö�ÐØé´ÐEÚtÐEÛ~ÍNÜ·å&Û~Í�Ë�è�Ñ�ß§ÞæÐEÛ~ÍNÜvÓ�ñ´ìçÛáý
ÍoÓ�Í´ÞtÐ�ß§âNã�è�ÍoåÕÞtÐÒÛ~ÍoÚ�ßáÍoÖ¡âEÛ²Ñ�ß§ÔtÐEÞtÏ�×�ÐEåõã�è�ÍoåÕÞtÐÒÛ~ÍoÚÕÜ�ß§ÍoÖ¡å&Û~Í�é~ÓÕÔ�Ú�ÐÒÛ~Í�ÚõÞæÛ�ßáÍoÖ¡ã�ÔæÛ~× æ?>HS¤è ßJCnåUTJI
ß§ÍoÖ æ?>HKJS¤è�ßJCnåHTJI ï
ö ÏoÓgã£Û~âEâEÛ¹Ý�ÐØÍoÑôÐEÚ�ßPåÕÛ~× ì�âÒÓ�Þ�Ó�âEÐEÚtÞ�Û§ãvÞtÏoÓ{ÏoÓ^ß~Ö�ÓÕÔ Ä�âÒÓÕÚ	ÐEÍ�ÞæÏoÓ�d$O3âEÐØà�Ô�ß§Ôt÷VPæ?>�WGB�B�> é�è�æ�á�î æ?>HS�è¤âHCGB�ã®á�îæ?>A@¤é¤â¦ß2B�C¼á�î æ?>H@�é¤â¦ß2BACEI*á�î æ?>H@¤é¤âIß2BAC�M¼ágî æV>H@¤é¤â¦ß?BAC�X¼á�îæ?>AK�L2BAå æAßEI*á�î æ?>HL?BAå æ�ßEI¼á�î æ?>HL2BAå�æ�ßJM¼á�î æV>ON�ê�è�ß�éOC æ[åOBIæ�á�îæ?>AS¤è�ßJCnåHT¼á�î æ?>HS�è�ßJCnåUTEI*á�î æ?>HS¤è�ßECnåUT�M¼ágî æV>HK�S¤è�ßECnåUTJI*ágî

È_��V Z u!5 Y 7 Z (&�W` c�o«k�cOoW`Pc 9ù[wi>[ hj(^#Õc h�� acq [wi
ÃÎÍjÞtÏ�ÐÒÚ�ÚæÓ&å�ÞæÐEÛ~ÍNÜ	ÝmÓWÖ�Ó&ÚtåÕÔtÐEàxÓðÞæÏoÓ[Z´Ã�d�x Öoß§Þ�ß3ã£Û~Ôæ×Ùß§ÞÙß§ÍoÖjåÕÛ~× ì�ß§Ô�Ó�ÐEÞ Ý�ÐEÞtÏ�ß§ÍoÛ§ÞæÏoÓ�Ô
Öoß§Þ�ßðã£Û~Ôæ×Ùß§Þ�Ý�Ï�ÐÒå�ÏºÐEÚôìxÛ~ì�è�âÒß§ÔôÐØÍºÚæÓ�é²ÓÕÔ�ß§â�å&Û§×�×�ÓÕÔæåÕÐ�ßáâËßáÍoÖüÍoÛ~Í�ýÎå&Û~× ×�ÓÕÔ�å�Ð�ß§âKì�ß§å��~ß§Ñ²Ó&Ú ï
ö ÏoÓSÝ�ÐØÍoÑ²ÓÕÖªý�ÓÕÖ�Ñ²Ó�ÖoßáÞ�ßôÚ�ÞæÔæè�åÕÞæè�Ô�Ó�ÝËß~ÚdÄ�ÔæÚtÞ	ÐØÍ´ÞtÔ�Û´Ö�èoåÕÓ&ÖÙà�÷_LËß§è�×�Ñ�ß§ÔæÞ¦ÐEÍ�ð ÅIÇ�Ü�ß§ÍoÖyã�è�ÔtÞæÏoÓ�Ô
Ó�ñ´ì�âEÛ~Ô�ÓÕÖøÐEÍ�ð {äöªÜ �~ê�Ç ï x{âÒß~ÚæÚ�ÍoÓÕÔ)ÐØÍ�ðFÆ�ÆIÇ�ÚtÛ~âEé~Ó&Ö ÚæÛ~×�ÓËì�ÔæÛ~à�âÒÓ�×ÙÚvÐEÍøÐE× ì�âEÓÕ×�ÓÕÍ�ÞæÐØÍoÑ�ßSÝ�ÐØÍoÑ²Ó&Ö´ý
Ó&Ö�Ñ²Ó{âEÐEà�Ô�ß§Ôt÷ ï óSè�ÔõÖoß§Þ�ßøÚtÞæÔtèoåÕÞtè�Ô�ÓgÐÒÚ�Ú�ÐE× ì�âÒÓ�Ô	àxÓ&å^ßáèoÚæÓgÝËÓgÛ~Í�âE÷_ßáâEâÒÛYÝ�ÞæÔtÐ�ß§Í�Ñ~âÒÓÕÚ�ß~Ú�ãäß~å&ÓÕÚ ï
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(0,0,0) (1,0,0)

(1,1,0)(0,1,0)

�vÐÒÑ§è�Ô�Ó|ö ï ÆEP � Ú�ÐE× ì�âÒÓ�Û§à¤Ë�Ó&å�Þ]P¦ßPÔæÓ&å�Þ�ß§ÍoÑ§âÒÓ{Û~Ô�Þ�ÝmÛ ÞtÔæÐÒß§ÍoÑ~âEÓ&Ú ï
OFF
4 2 5    # Nvertices, Nfaces, Nedges (optional)
0.0 0.0 0.0    # vertex0 coordinates
0.0 1.0 0.0    # vertex1 coordinates
1.0 1.0 0.0    # vertex2 coordinates
0.0 1.0 0.0    # vertex3 coordinates
3 0 1 2  # face0, connects vertices 0, 1 and 2
3 0 2 3  # face1, connects vertices 0, 2 and 3

�vÐEÑ~è�Ô�ÓOö ï êEP � Ú�ÐE× ì�âÒÓOóg�>�ÂÛ§à¤Ë�Ó&å�Þ
^`_ k _�l ¸a#cb[d$Ìfehgjilk
ONÓÕÞ&M Ú�Ä�ÔæÚtÞ�âÒÛ´Û���ß§Þ	Ï�Û¹Ý�Þ�Û\ÔæÓÕì�ÔæÓ&ÚæÓ�Í�Þ$ÞtÏoÓ{ÚtÐØ×�ì�âEÓSÛ~àAË�Ó&åÕÞ�ÐØÍ[mvÐÒÑ~è�Ô�ÓOö ï Æ ï ÃÎÍ�×�Û²ÚtÞ	Ñ~Ô�ß§ì�Ï�ÐÒåÕÚ
ì�ß~å��§ß~Ñ~Ó&Ú&Ü>Útèoå�Ï�ß~Ú�xgÓÕÛ~×\é�ÐÒÓ�Ý�ß§Í�Ö ÿ xOÃ�õHZüß^é~Ó]m�Ô�Û~Í�Þ&Ü>ÞæÏoÓ Ö�ÓÕÚæåÕÔtÐEì�ÞtÐÒÛ~Í�Û~ã�ß§ÍüÛ~à¤Ë�Ó&å�ÞôâØÐ�²Ó
ÞæÏ�ÐÒÚvÐEÚvèoÚ�è�ß§âØâE÷òß$âEÐEÚtÞvå&Û~Í�Þ�ß§ÐEÍ�ÐØÍoÑ$ÐØÍ�ã£Û~Ôt×yß§ÞtÐÒÛ~Íôß§àxÛ~è�Þ>Ó^ß~å�Ïøé~ÓÕÔæÞæÓ�ñxÜ�ã£Û~âEâEÛYÝËÓÕÖòà�÷øß§Í�Û~ÞæÏoÓ�Ô>âØÐÒÚtÞ
å&Û§Í´Þ�ß§ÐEÍ�ÐEÍoÑgÐEÍ�ã£Û§Ôæ×Ùß§ÞæÐEÛ~Í ß§àxÛ~è�Þ¦Ó^ß~å�ÏÙãäß~å&Ó ïKö ÏoÓ$ÐØÍ�ã£Û~Ôæ×Ùß§ÞtÐÒÛ~Í ß§àxÛ~è�Þmßgé²ÓÕÔtÞ�ÓþñÙ×Ùß^÷øÐEÍoå�âEèoÖ�Ó
å&Û´Û~ÔæÖ�ÐEÍ�ßáÞ�Ó&ÚÕÜªÍoÛ§Ôæ×Ùß§âÒÚËß§ÍoÖ_å&Û§âÒÛ~ÔæÚRQªÞtÏoÓSÐØÍ�ã£Û~Ôæ×Ùß§ÞtÐÒÛ~ÍÙß§àxÛ~è�Þ�ßôãäß~åÕÓS×ÙßY÷ ÐEÍ�åÕâEè�Ö�Ó$ÐØÍoÖ�ÐÒåÕÓ&ÚËÞæÛ
ÞæÏ�Ó�é²ÓÕÔtÞæÐEå&Ó&Ú�Û~Í_ÞtÏoÓ�ãäß~åÕÓ ï mvÐÒÑ§è�Ô�Ó�ö ï ê\Ú�ÏoÛYÝ�ÚSßôé§ß§âØÐÒÖ�x{Ó&Û§×\é�ÐÒÓÕÝ ójmnm�Ö�Ó&Úæå�ÔæÐØì�ÞæÐEÛ~Í_ã£Û~Ô�ÞæÏ�Ó
Û~à¤Ë�ÓÕåÕÞ�ÐEÍomvÐEÑ~è�ÔæÓ�ö ï Æ ï
ö ÏoÓPÐEÍ�ã£Û~Ôt×yßáÞæÐÒÛ§Í"ÚtÞæÛ~Ô�ÓÕÖ3ÐEÍRÞtÏoÓ1ójmnmjã£Û~Ôt×yßáÞ�ÐÒÚgÓÕÍ�Û~èoÑ~Ï�ã£Û~Ô�Ñ²ÓÕÍ�ÓÕÔ�ßáâBÔ�ÓÕÍ�Ö�ÓÕÔtÐEÍoÑ�ì�è�Ô�ý

ìxÛ²ÚæÓÕÚ ï Z3Ó�å^ß§Í�Ó^ß~Ú�ÐEâØ÷\ß~åÕå&ÓÕÚæÚKÞæÏoÓ�ÐEÍ�ã£Û~Ôæ×Ùß§ÞæÐEÛ~Í\Û§ãxÓ&ß~å�ÏÙé~ÓÕÔtÞ�Ó�ñ Û§ãçß�ÞtÔæÐ�ßáÍoÑ~âÒÓ¦Þ�ÛgÖ�Ô�ßYÝ ÓÕÐØÞæÏoÓ�Ô
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í ß î íäà î í å î
mvÐEÑ~è�Ô�Ó�ö ï {GPSQ�ÓÕâÒß§ÞæÐEÛ~ÍoÚ�Ï�ÐEìoÚ�àxÓÕÞ�ÝmÓ&ÓÕÍ�é²Ó�ÔæÞæÓ�ñxÜ�Ó&Ö�Ñ²Ó\ß§ÍoÖWãäß~åÕÓ\ÐEÍpZ´Ã�djx�Öoß§Þ�ß�ã£Û~Ôt×yß§Þ ï í�ß î� é²Ó�ÔæÞæÓ�ñ�åÕÛ~Í�Þ�ß§ÐØÍoÚ	ìçÛ§ÐEÍ�Þ�Ó�Ô�ÚËÞæÛPß§âEâxÐEÞ�ÚmÍoÓÕÐEÑ~Ï�àçÛ~ÔtÐEÍoÑòãäß~å&ÓÕÚRQ�íäà î � Í¡Ó&Ö�Ñ²Ó{å&Û~Í�Þ�ß§ÐEÍoÚ	ìxÛ~ÐØÍ´ÞæÓÕÔæÚÞ�Û ÐEÞæÚõÞ�ÝmÛyé²Ó�ÔæÞæÐEå&ÓÕÚ&ÜxÐØÞ�Ú�Þ�ÝËÛ�ÍoÓÕÐEÑ~Ï�àçÛ~ÔtÐEÍoÑ ãäß~å&ÓÕÚ�ß§Í�ÖWå&Û~ÔtÔ�ÓÕÚtìxÛ~ÍoÖ�ÐØÍoÑ�ÞtÏ�ÐEÔæÖ*é²Ó�ÔæÞtÐÒå&ÓÕÚRQBíäå î �ãäß~åÕÓ�åÕÛ~Í�Þ�ß§ÐØÍoÚ	ìxÛ~ÐEÍ�Þ�Ó�Ô�Ú�Þ�ÛøÐØÞ�Ú	ÞæÏ�Ô�Ó&Ó{é~ÓÕÔæÞtÐÒåÕÓ&Ú$ß§ÍoÖ�ÞæÏ�ÔæÓ&ÓgÓ&Ö�Ñ~Ó&Ú ï
ÞæÏ�Ó*ÞæÔtÐ�ß§Í�Ñ~âÒÓ§ÜmÞæÏ�ÓðÓ&Ö�Ñ²Ó&Ú�Û~ÔwË�èoÚ�Þ�ÞtÏoÓ*é~ÓÕÔtÞæÐÒåÕÓ&Ú ï Lmè�Þ�ÐEÞPÐÒÚPÍoÛ~ÞÙÓÕÍoÛ§èoÑ~Ïjã£Û~Ô ÞæÏ�Ó*ÝËß§â��ÐEÍ�Ñ
ÐEÍ�ÞæÓÕÔæãäß§å&Óøß~ÚSÖ�Ó&ÚtåÕÔæÐØàçÓÕÖWÐEÍ:�mÏoß§ì�Þ�Ó�Ô|{ ï Z3ÓôÍoÓ&ÓÕÖ"Þ�ÛyÚ�Þ�Û~ÔæÓô×ÙÛ§Ô�ÓôÐØÍ�ã£Û~Ôæ×Ùß§ÞtÐÒÛ~Í*ß§Þ�é~ÓÕÔtÞæÐÒåÕÓ&ÚÕÜ
Ó&Ö�Ñ²Ó&Ú$ß§ÍoÖ_ãäß~åÕÓ&Ú ï

moÛ~ÔSÓþñ�ß§×�ì�âÒÓ~Üxß§ÞSß é~ÓÕÔæÞæÓ�ñ*ÝËÓòÍoÓ&ÓÕÖðÞ�Û¶��ÍoÛYÝeÝ�Ï�ÐEå�ÏWãäß~åÕÓ&ÚSÐØÞ$åÕÛ~Í�ÍoÓÕåÕÞæÚSÞ�Ûðí ÚæÓÕÓqmvÐEÑ~è�Ô�Óö ï {�ß î Q$ßáÞyß§Í Ó&Ö�Ñ~Ó~Ü	ÝmÓ*ÍoÓÕÓ&Ö ÞæÛW��ÍoÛYÝ ÞæÏoÓ¡Þ�ÝËÛ�é²Ó�ÔæÞæÐEå&ÓÕÚÙÞæÏ�ßáÞ�ã£Û~Ôt×»ÞæÏ�ÓðÓ&Ö�Ñ²Ó~Ü	ÞtÏoÓ¡Þ�ÝmÛ
í Û§Ô$Û§ÍoÓ~ÜoÐEã·ÞæÏ�ÓòÓÕÖ�Ñ²ÓgÐÒÚõßPàxÛ~è�Í�Öoß§Ôæ÷�ÓÕÖ�Ñ²Ó î ãäß~åÕÓ&Ú�ÐEÞõå&Û§Í�ÍoÓ&å�Þ�ÚSß§ÍoÖ�ÞæÏoÓgÞ�ÝËÛ�å&Û~ÔtÔ�ÓÕÚtìxÛ~ÍoÖ�ÐØÍoÑ
é²Ó�ÔæÞtÐÒå&ÓÕÚÙÛ~Í ÞæÏoÓ�Þ�ÝmÛ�ãäß~å&ÓÕÚðíäÚæÓÕÓpmvÐEÑ~è�Ô�Ó«ö ï {~à î Qõß§Þ�ß�ãäß~åÕÓ~ÜËÝmÓ*ÍoÓÕÓ&Ö ÞæÛ���ÍoÛYÝ ÞtÏoÓ¡ÞtÏ�Ô�ÓÕÓ
é²Ó�ÔæÞtÐÒå&ÓÕÚSßáÍoÖ_ÞæÏoÓ{ÞæÏ�Ô�Ó&Ó�Ó&Ö�Ñ²Ó&Ú�ÞæÏoß§Þ�ã£Û~Ôæ×¾ÞæÏoÓ{ãäß~åÕÓ�íäÚæÓÕÓrmvÐEÑ~è�ÔæÓ|ö ï {²å î ï

mvÐÒÑ§è�Ô�Ó�ö ï öøÚtÏoÛYÝ�Ú�ÞæÏoÓ�Ö�Ó&ÚtåÕÔtÐEì�ÞtÐÒÛ~Í¡Û~ã·ÞæÏoÓ�Û~à¤Ë�ÓÕåÕÞ�ÐEÍsmvÐEÑ~è�Ô�ÓOö ï Æ\èoÚ�ÐEÍoÑqZ´Ã�d�xúã£Û§Ôæ×Ùß§Þ ï� ÚK÷²Û§è_å^ß§ÍÙÚæÓÕÓ~Ü�ã£Û~Ô¦Ó^ß~å�Ïyé~ÓÕÔtÞ�Ó�ñxÜ�ß§ã�Þ�Ó�ÔmÞtÏoÓõÐØÍ�ã£Û~Ôt×yß§ÞtÐÒÛ~Íøß§àçÛ§è�ÞËåÕÛªÛ§Ô�Ö�ÐØÍ�ß§Þ�ÓÕÚ&Ü�ÝmÓ$Ú�Þ�Û~ÔæÓ$ÞæÏ�Ó
Í�è�×\àxÓÕÔòÛ~ã¦ãäß~å&ÓÕÚ�ÞtÏ�ÐÒÚ{é²Ó�ÔæÞæÓ�ñ3å&Û~Í�ÍoÓ&å�Þ�ÚòÞæÛ�ÜNã£Û~âEâEÛYÝËÓÕÖRà�÷"ÞtÏoÓ âØÐÒÚ�Þ{Û~ãËÐØÍoÖ�ÐEå&Ó&ÚgÛ~ãmÞæÏoÓøãäß~åÕÓ&Ú ï
moÛ~ÔmÓ^ß~å�Ï_ÓÕÖ�Ñ²Ó§ÜªÝmÓ�ÚtÞæÛ~Ô�ÓõÞæÏoÓõÐEÍoÖ�ÐEå&ÓÕÚËÛ~ã¼ÞtÏoÓ$Þ�ÝmÛôé~ÓÕÔæÞtÐÒåÕÓ&ÚËÞtÏ�ß§ÞËã£Û§Ôæ×�ÞæÏ�ÓSÓ&Ö�Ñ²Ó~Ü´ÞæÏoÓõÐEÍoÖ�ÐEå&ÓÕÚ
Û~ã�ÞæÏ�Ó�Þ�ÝËÛPãäß~å&ÓÕÚ	ÞæÏ�ßáÞ�ÚtÏ�ß§ÔæÓ&Ö_ÞæÏ�Ó{Ó&Ö�Ñ²Ó íutVv{×ÙÓ&ß§ÍoÚ	ÞtÏoÓ{å&Û~ÔtÔ�ÓÕÚtìxÛ~ÍoÖ�ÐØÍoÑ\ãäß~å&Ó{Ö�ÛªÓÕÚtÍNM ÞõÓ�ñ´ÐÒÚ�Þ
ß§ÍoÖøÞtÏoÓ�Ó&Ö�Ñ~Ó	ÐÒÚKßSàxÛ~è�ÍoÖoßáÔæ÷\ÓÕÖ�Ñ²Ó î Ü´ß§ÍoÖøÞæÏ�Ó	ÐEÍoÖ�ÐEå&ÓÕÚ)Û~ã�ÞæÏoÓ�Þ�ÝmÛ{é²ÓÕÔtÞæÐEå&Ó&ÚKÛ~ÍPÞtÏoÓ	Þ�ÝËÛ{ãäß~åÕÓ&Ú ï
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WING
4 5 2    # Nvertices Nedges Nfaces
# vertices (coordinates, nFaces, faces) 
0.0 0.0 0.0   2 0 1    # 0
0.0 1.0 0.0   1 0      # 1
1.0 1.0 0.0   1 1      # 2
0.0 1.0 0.0   2 0 1    # 3
# edges: (2 vertices, 2 faces, 2 3rd vertices)
0 2  1 −1  3 −1        # 0
1 3  0 −1  0 −1        # 1
0 1  0 −1  3 −1        # 2
2 3  1 −1  0 −1        # 3
0 3  0  1  1 2         # 4
# faces: (3 vertices, 3 edges)
0 1 3  1 2 4           # 0
0 3 2  0 3 4           # 1

mvÐEÑ~è�ÔæÓ|ö ï öEP � ÚtÐE× ì�âEÓwZ´Ã�d�xGÛ~àAË�Ó&åÕÞ
moÛ~ÔmÓ^ß~å�Ïyãäß§å&Ó~Ü´ÝËÓ$ÚtÞæÛ~Ô�ÓõÞæÏoÓõÐEÍoÖ�ÐEå&ÓÕÚmÛ~ãçÞæÏoÓõÞæÏ�ÔæÓ&ÓSé~ÓÕÔæÞtÐÒåÕÓ&Ú	ßáÍoÖÙÞæÏ�Ó$ÞæÏ�Ô�Ó&Ó$Ó&Ö�Ñ~Ó&ÚËÞtÏ�ß§Þ¦ã£Û~Ôæ×
ÞæÏ�ÓgÞtÔæÐÒß§ÍoÑ~âEÓ ï

)$ÚtÓÕÔ�Ú�×ÙßY÷jÄ�ÍoÖgÞæÏ�ß§ÞNÐØÞNÐÒÚ¼ÞæÓ&Ö�ÐEÛ~èoÚ¼Þ�Û�å�Ô�Ó^ßáÞ�ÓmßxZ´Ã�djx Û~à¤Ë�ÓÕåÕÞ·à�÷{Ö�Ô�ß^Ý�ÐØÍoÑõß§ÍoÖ�å&Û~è�Í�ÞtÐEÍoÑ ïÃÎÍ�Ü¡Ó&ÚtÏ¤ÝSÐÒÓ�ÝgÜ´ÝmÓ$ì�Ô�ÛYé�ÐÒÖ�Ó�å&Û§Í´é~ÓÕÔtÞ�ÓÕÔæÚËã�Ô�Û§× Üð+ ÿzy ß§ÍoÖ¶ó{m�mRã£Û~Ôt×yßáÞ�Ú)Þ�Û{Z´Ã�d�x�ã£Û§Ôæ×Ùß§Þ ï
)$ÚtÓÕÔæÚyå^ß§Í âÒÛ�ß~Ö ÓÕÐØÞæÏoÓ�Ô�Üð+ ÿzy Û§ÔvójmnmGÛ§à¤Ë�Ó&å�Þ�Ú_ß§Í�Öjå&Û~Í�é~ÓÕÔæÞÙÞæÏoÓ�× ÞæÛ|Z´Ã�d�xÀã£Û~Ôt×yß§Þ
Ö�÷�Í�ß§× ÐÒå&ß§âEâØ÷²Ü²Û§ÔmÞtÏoÓÕ÷ å^ßáÍyå&Û§Í´é~ÓÕÔtÞdÄ�âEÓ&ÚKÞ�Û{Z´Ã�d�x ã£Û~Ôæ×Ùß§ÞcÄ�ÔæÚtÞ¦Þ�Û�Ú�ß^é²ÓSÞtÏoÓ�ì�Ô�Ó�ì�Ô�Û´å&ÓÕÚæÚtÐØÍoÑ
ÞæÐØ×ÙÓ ïÃÎÍjÛ~è�ÔøÐE× ì�âÒÓ�×ÙÓ�Í´Þ�ß§ÞæÐEÛ~ÍºÛ~ãOÜ*Ó&Ú�Ï�ÝSÐEÓÕÝgÜËÝmÓ¡ÚtÞ�Û§Ô�Ó¡ßRâØÐÒÚ�ÞøÛ~ãõé²ÓÕÔtÞæÐEå&Ó&ÚÕÜ�ß"âEÐÒÚ�ÞøÛ~ãSÓ&Ö�Ñ²ÓÕÚ
ß§ÍoÖ3ß_âEÐÒÚ�Þ{Û~ãmãäß~å&ÓÕÚ�ã£Û~ÔgÓ&ß~å�ÏüÚ�è�Ôæãäß§å&Ó Û~à¤Ë�Ó&å�Þ ï Z�ÐEÞtÏ3ÞtÏoÓqZ´Ã�d�x0Öoß§Þ�ß¡Ú�ÞæÔtèoåÕÞtè�Ô�Ó§ÜvÝmÓ�å&ß§Í
ß~åÕå&Ó&ÚtÚ�ß§âØâ°ÞtÏoÓ$ÐØÍ�ã£Û~Ôt×yß§ÞtÐÒÛ~ÍPÍoÓÕÓ&Ö�ÓÕÖyã£Û~Ô¦ÞæÏoÓõÝ	ß§âz��ÐEÍoÑ�ÐEÍ�Þ�Ó�Ôæãäß~åÕÓ ï Z3Ó$àxÓÕâEÐEÓÕé~ÓõÞtÏ�ß§ÞËÞtÏ�ÐÒÚ¦Öoß§Þ�ß
ÚtÞtÔæèoå�Þæè�ÔæÓòåÕÛ~è�âEÖ�àxÓ{èoÚæÓ�ã�è�âNÐEÍ¡Û~ÞtÏoÓÕÔ�ÐØÍ´ÞæÓÕÔ�ß~åÕÞtÐEé²Ó�ß§ì�ì�âEÐEå^ß§ÞtÐÒÛ~ÍoÚ ï
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                         Mark

for each pair of vertices vi and vj
  if vi and vj are very close
    Check if they share an edge.
      If so, delete that edge;
    For all vertices w (0, 1 or 2 of them), s.t.,
      both w−vi and w−vj form boundary edges,
      replace w−vj with w−vi;
    Replace all the pointers to vj by vi;
    Add the face list at vj to the face list at vi;
    Set self−index of vj to −1;
  endif
endfor    

                         Sweep

Find the number of valid vertices, edges and faces and
  allocate new memory for them;
Copy the old valid data structure to the new data
  structure and reset the self−indices within both old
  and new data structures;
Reset pointer−indices within the new data structure;
Delete the old data structure.

mvÐEÑ~è�Ô�Ówö ï �zP � ×Ùß§ÔÁ��ý�ß§ÍoÖªýÎÚtÝmÓ&Ó�ìRß§âÒÑ~Û~ÔæÐØÞæÏ�×¾ã£Û~ÔõÓÕâEÐØ×�ÐØÍ�ß§ÞtÐEÍoÑ\Ö�Ó&Ñ²Ó�ÍoÓÕÔ�ß§Þ�Ó�ÞæÔæÐÒß§ÍoÑ~âEÓ&Ú	Ý�ÐØÞæÏ�ÐØÍ
ß}Z´Ã�d�xGÛ~àAË�Ó&åÕÞ ï
^`_ k _V² Ç Ì�~�Ì��x~2 2����~G�j GkÊr Ìf#{Æ	gj�ji�Ì�~�Æ	"$#
LËÛ~ÞtÏ�ÞæÏoÓgÖoß§Þ�ß�Ä�âÒÓ{Ú�Þ�Û~ÔæÓ&Ö¡Û~ÍðÖªÐÒÚÁ�yß§ÍoÖ�ÞæÏoÓgÖoßáÞ�ßøÚtÞtÔæèoå�Þæè�ÔæÓgÐØÍ�×ÙÓ�×ÙÛ~Ôt÷_ß§ÔæÓ�ÐEÍoÖ�Ó�ñ�ýÎà�ß§ÚæÓ&Ö ï
Z3Ó Ú�Þ�Û~ÔæÓ Þ�ÝmÛ��´ÐØÍoÖ�Ú�Û~ã¦ÐEÍoÖ�ÐEå&ÓÕÚ&ÜNÞæÏoÓ\z��I� � � � }��V� �_��� �Pß~Ú{èoÚtÓ&Ö�ÐØÍ�mvÐÒÑ~è�Ô�Ó�ö ï ö_ß§ÍoÖRÞæÏoÓ ��� � � �� �_��� �²Ü²Ý�Ï�ÐEå�ÏÙÐÒÚBÚ�Þ�Û~ÔæÓ&Ö ÐEÍ Ó^ß~å�Ï�é²Ó�ÔæÞ�ÓþñxÜ�Ó&Ö�Ñ²Óõß§ÍoÖ�ãäß§å&Ó ï)ö ÏoÓ$ÚtÓÕâØãÒýÎÐEÍ�Ö�Ó�ñ\Û~ãNß�é²Ó�ÔæÞæÓ�ñ ÐÒÚBèoÚtÓ&Ö
Þ�ÛøÔæÓ&å&Û§Ô�Ö_ÞæÏoÓ{é~ÓÕÔæÞæÓ�ñxM ÚõìxÛ²ÚtÐØÞæÐEÛ~ÍyÝ�ÐEÞtÏ�ÐEÍ¡ß\é~ÓÕÔæÞæÓ�ñ�âØÐÒÚtÞ&Ü�ß§Í�Ö¡Ú�ÐE× ÐEâÒß§ÔæâØ÷\ã£Û~Ô�Ó&Ö�Ñ²Ó&Úõß§ÍoÖ_ãäß~åÕÓ&Ú ïÃÎÍü×Ùß§Í�÷3Ú�ÐEÞtè�ß§ÞæÐEÛ~ÍoÚÕÜvÓ ï Ñ ï Ü>ÝËß§â��ÐØÍoÑðÛ~Íüß*Ú�è�Ôæãäß~åÕÓ~Ü)ÝmÓ�ÍoÓÕÓ&ÖüÞæÛðÓÕâØÐE× ÐEÍ�ßáÞ�ÓøÖ�ÓÕÑ²ÓÕÍoÓ�Ô�ß§ÞæÓ
ÞæÔtÐ�ß§Í�Ñ~âÒÓÕÚ&Ü�ÞæÏ�Ó�ÞtÔæÐ�ßáÍoÑ~âÒÓÕÚ�ÐEÍ¡Ý�Ï�ÐÒå�Ï*Þ�ÝËÛyÛ§ã>ÞæÏ�ÓòÞæÏ�Ô�Ó&Ógé²Ó�ÔæÞtÐÒå&ÓÕÚ{ß§ÔæÓ�é~ÓÕÔæ÷¡å�âÒÛ²ÚtÓ ï Z3Óôå&ß§ÍðèoÚtÓ
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ß\×yßáÔ���ý�ß§Í�Öªý�Ú�ÝËÓÕÓÕìðàoß~ÚæÓÕÖðß§âEÑ²Û~ÔtÐEÞæÏ�×¾ÞæÛ Ö�ÛPÞtÏ�ÐÒÚ ï¦ÿ Ó&Ó*mvÐEÑ~è�Ô�ÓOö ï �øã£Û~Ô�ÞtÏoÓ{ìoÚæÓ�èoÖ�Û§ýÎå&Û´Ö�Ó ï
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����� h���i������ /c�j�����r�f�dr
ö ÏoÓõ×yßIË�Û§ÔBÔ�Ó&Ú�è�âEÞæÚmÛ§ãçÞæÏ�ÐÒÚ¦Ö�ÐÒÚtÚæÓÕÔtÞ�ß§ÞtÐÒÛ~Í åÕÛ~Íoå&Ó�ÔæÍyÞtÏoÓõÓ�ñ´ì�âÒÛ§ÐEÞ�ßáÞæÐÒÛ§Í�Û§ãçÞæÏ�Ó$Ö�Ó�Þ�ß§ÐØâÒÓÕÖPì�Ô�Û~ìxÓÕÔ�ý
ÞæÐEÓ&Ú)Û§ãçåÕÛªÛ~ÔæÖ�ÐEÍoß§Þ�Ó¦ã�Ô�ß§×�Ó&Ú)ÞæÛ{ÚtÞæè�Ö�÷\ÞæÏ�Ó	Í�ß§Þæè�Ô�Ó�Û~ã°åÕè�Ôæé²ÓÕÚËßáÍoÖPÚtè�Ôtãäß~å&ÓÕÚ ï Üðß§Í�÷òÐEÍ�Þ�Ó�Ô�Ó&Ú�ÞæÐØÍoÑ��èoÓ&Ú�ÞæÐEÛ~ÍoÚ>Ï�ß^é~Ó	ß§ÔtÐÒÚæÓ�Í\ÐEÍòÞæÏoÓmå&Û~è�Ô�ÚæÓmÛ~ã�ÞtÏ�ÐÒÚ·Ô�Ó&ÚtÓ^ß§Ôæå�ÏøÞæÏ�ßáÞ>Ú�èoÑ²Ñ²ÓÕÚtÞBå�Ï�ßáâEâÒÓ�ÍoÑ~ÐØÍoÑõÍ�ÓÕÝºÞ�Û§ì�ÐÒåÕÚ
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N �ÉÄ}�[¤���¢p¶��µ� m o jA2/ : jA0/85 vK����Ñ� ºÅº ¤�Ì¥v�'¢ º �¡�xÅ®�¶$¢¡�p¢¡��È��'¢N Ñ�N��v�9�p����«ÉÒ���ç�� Q Ä>��¢N jA2/ ���v jA0/85 v$ÇÅ¢N ����

� jA2/;3 jã / � : jA2/ o Î jA0/ : jA2/ t Ï jA2/85 v;: jA0/
� jA2/43 jã / � : jA2/85 v o s jA0/ : jA2/85 v t ó jA2/85 v<: jA0/85 v k



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇØ×ªÊÙ×yÌ>ÚËÚKÔË×KÛ4ÕKÔ©ÜÅÜ÷Ì>³�×yÌ>Õ�ÛfÖ�ÕÁÏªÌøÏ<Ü�ÝPÖ&Í�Ö�Û ù'Þ
�'�

f o Î t Ï�¶9�'� mx �N��� w m o Îß¶��µ� m t Ï À
+ � � ��¢ËÎ oà±Dx ¶��µ� m �����Ï o x2± Ç��F�

jA0/43 jã / o � ±Dx ¶��µ� m � jA2/ x jA0/85 v À � ç�� ± f �
á � § �¦¤%���N¤�ÌµÇÀÄ©�0¶���� � ��¢ i jA2/85 v 3 jã / o jA0/ x ¶9�µ� m jA2/65 v k � ç�� ±µ± �

N �fÄ}�p���"Äâ� ºvº ¤¦Ì�«ÉÒ¨���Öç�� ± fã���� ç�� ±'± ¢¡��«bÒ��¤ç�� Ô ���v	�'�F�B® § � jë / : jA2/ o f¬Ç¬Ä©�p ���Æµ�
� ºë / o � jë / : �N� ±Dx ¶9�'� m � jA0/ x jA2/85 v �F� � ¶��µ� m jA2/ t�� ±yx ¶9�µ� m � jA2/85 v �o x � jë / : jA2/85 v � � ¶9�'� m jA0/ t�� ±yx ¶��µ� m � jA0/85 v �o x � jë / : � jA0/ t ºA æ�� { t]��� � { w!�N� � ¶��µ� m jA2/ t�� ±Dx ¶9�µ� m � jA0/

tã� ±yx ¶9�'� m � ºA æ � { t@��� � { w �F�o x �N� jë / : ºA æ � � { t@��� � { w �F� � jA2/ tä� ±Dx ¶9�µ� m � ºA æ � { t@��� � { w �F�o x �N� jë / : ºA æ � � { t@��� � { w �F� jA0/ x � ±Dx ¶��µ� m � ��� � { w � k
� ºë /
� { o x � jë / : ºA æ t]��� � { �F� jA0/ x � ±Dx ¶��µ� m � ��� � { � À � ç�� ± P �

( ®v¢ ±¨x ¶9�µ� m oå±¨x jA0/ : jA2/85 v oæ± x � jA0/ : jA2/ t jA2/ : ºA æ � { tä��� � {�w �F� oîx � jA0/ :ºA æ � � { t@��� � {�w � o ��� � { � Çv�F��«bÒ��Öç�� ± P[ÈÊ�9¶9� § ��� i
� ºë /
� { o�x �N� jë / : ºA æ � t@��� � { �F� jA2/ t]��� � { w � À � ç�� ± ´ �
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·  ��$�¡���¸���¡�'ÇÊ�'� � {eO fÅÇ�¢F ��2¶9� §.º �'�����¨¢K�'� » Q¼ S» ð ¢N ���¢����>���'¢ º ���¡��¤�¤���¤7¢F� jA0/>ç9è �Àé'�N�'�°(*êF�'#%#6¿
� ºvº �¡�À�'¶¡ v�9�!þ9���F�vÇ�����	¢F ¨®��>���£�)�'�N¢F����¢F �����¢N �� º �¡�<OB��¶�¢N���'� § ��¢F v�¬7�

·  �� º �¡�<OB��¶�¢N���'� § ��¢F v�¬¥��¤��F�ã ��'���'¢N �����Å���¡�'¬Æ'���x¢¡� � ���9Ç��F��� á �9¶�¢N���'�ÃP¬��P¬��P¬�
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¼ �'�2��Æ'���FÌ º �����¨¢�ð,�'�,���N®Å�F�)�'¶��	ñ ���_×�ò¬Ç;¤��$¢eóxô�ñ ÈÊ�.¢N ��Ð�*�'�xõx�$���ÉöÊ#&�'���p�'�Ëñ ��¢KðP�
·  ��.Å���¸÷B�'���¨¢h®v�Å���'�t�'�}��¤�¤�¢N ���¢!��� � ���¨¢ º ¤%�������0�'�>ñ �¸�'� § �h¢F ��	�*�'�xõx�$���pø è �ùéÅ#��hóKñ �'�
ñà� ·  ��K����Å®v¶9�9¥úË(*�$�.�'����()�'�½���$�°��(*ê � �%�F� § ¢F v�h� § Èv�����¨¢©� º �'¶��¨× } � ���¥ñ ���©¶���¤¦¤����¢F v�
û �¡ $��� è �ùéÀ�'���$�����'#À�������a�'��ñàÇ�����Ð����v�$���'¢F�9ÐÈ¨Ì ó�{ w � ó�{ w ����®��F���¢¡� § ���'�B®v�¡�2¤��$� � ¢F v�
�'��ñà�©ü����0¶����Ð��¤��N�ãv��ÙÅ���2¢N ��[ "�!ê!���ùéË� è �ùéÀ�'���$�����'#'���������'��ñàÇ�v������¢¡�9	È¨Ì	ýFý!ÇÅÄ> Å��¶¡ 
v���F¶��N��ÈÊ�9�e¢N ����B �� º �¾�'�Ëñ �¦�B× } �¥ýFý0��¤¦¤��"Ä��þ�ÐÒÀ®����¨¢F�¦¢!��¢N��Æµ�.�N¢N®�ÅÌt�'�>¢F v���N �� º ���'�Ëñ
���Ð¢F ��e�v��� �  xÈÊ�'�N ��¬�x��'��� º �'�¦�x¢9�hý�¢ § ���'�B®v�¡���� ��"Äà�)���0ñ ���Ë�%�¡� § È��$��� � � º ¤%����� i ý���ýFý
���2��v�$�¨¢F��¶9��¤�¤¦Ì þ9�$�¡�vÇ©ñ ���[� º ¤%�����'ÇÉ���v,Æx��¶9��Æ'���F�¡�Å�ÿý�¢[���e��¤��N�Ð®��N�9 ��� ¶9��¤�¶$®v¤%��¢F��� � ¢F v�
¶�®Å�FÆ���¢F®Å�¡�9�>���;¶$®v�FÆ'�9�>�'��ñ��Þç}� § Èv���Å��� � ó�{�w ���v½ýFý!Ç¬Ä©�h¶����	¶9� §.º ®v¢F��¢F ��p¢ÃÄ©�þöÊ��(%��ê$( öv�'#
ê è � � �'� è �!�! p�����¢N ��½���F�'�]ê è � � �'� è �¡�p�'�}ñà���K���'¢N ����h� §�º �'�N¢!���¨¢Ë���¨Æ����F�����¨¢h�'�}ñ ���p¢F v�
� � è  ! $()�'�]ê è � � �'� è �!� � ��¤��F�¾¶9��¤�¤��9 �Ã�����'#�ê è � � �'� è �¡� � � ·  ��Å¾2��®��F�B�%���Ñ¶$®v�FÆ���¢N®v�¡�ã¢F®Å�F���h�'®Å¢
¢¡�ãÈÊ�0v��¢F��� § ���v�9½È¨Ì½¢F ��¨Ùv�F�N¢��%®v���� § �$�x¢¡��¤P�¸�'� § ó�{ w �

á � § ��¤����h¢¡��¢N ��¾v��Ùv�v�¦¢F�����,�'�K� º ���!��¤¦¤���¤É����� § ��¤©Æ'�9¶$¢¡�'�8Ùv��¤� ��� ��¶�®v�NÆµ��Ç©�Ð¢¡��� � �$�¨¢
Æµ��¶�¢F�'�DÙ���¤�¥����ñ ���>�F����¾¢F�ãÈ��Köv�'�N�'#%#��$#¬��¤��'� � �ã¶�®v�NÆµ�2�'�Ðñ �¦�4�¦¢¡�£Å���F�¦Æ���¢F�¦Æµ�0��¤��'� � ¢F v�

ù��



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�Çc²øÊ,Û Ó Õ8Ñ�Ô�Õ�Û]Ü�Æ Ó ×�Ô©Ü Ó ÕK²YÑ�Ô
Ì>²hÔ�Ü¬Ö$×bÜ ù/Ô
¶�®Å�FÆµ�Ë������Æ'���FÌ¨Ä> ��$�¡� º ��� º �$��Å��¶$®v¤%����¢F�[ñ����K��½�0¶�®Å�FÆµ�K�'�	ñ ���É¶���¤¦¤�����þõx�!�9éx�! $(*ê��¦��¢F v�
¢!��� � ���¨¢0Æµ��¶�¢F�'�½Ùv��¤�ÿv�$¢¡��� § �¦���9�È¨Ì�¢F v�.¶$®v�FÆ'�.�¦¢¡�N��¤������ º ���!��¤¦¤��$¤b��¤��'� � ¢F ���¶$®v�FÆ'�.�¦¢¡�F�$¤����
·  ��p�B ��'�N¢¡�9�B¢ º ��¢N ½�'�¥ñ ¢F ���¢}¶9�'�Å���9¶$¢¡�}¢ÃÄ©� º �����¨¢¡���'�¥ñ ���}� � �9�xv�9�B��¶'� á � § � � ���¬v���N��¶
º ��¢N ��>�'� ´�� ���v Þ�� �B®v�F�)��¶9�9� � �$�����¡��¢¡��½ÈxÌ�¢F ��0��¤ � �'�N��¢F  § �É��� ç© �� º ¢¡�$� Þ ���¡�h�B ��"Ä>���¦�ç}�'¤��'� ý ¤%��¢F�9�!¾ã� ± � Ç�¾�� ± Ô ����Î¾ã� ±
	 �¼ �'�h���B®v�F�)��¶9�e�¦���� v� �  ��$�pÅ� § �$���N���'����¤4� º �'¶9��Ç�Ä}�e¶����Ñ�B¢F��¤¦¤4v��Ùv�v�[¢F ��2¢!��� � ���¨¢pÈv®v���
Å¤��'Çf¢F ��KÙv�¡�B¢þ�%®v�v�� § ���¨¢!��¤��¸�'� § ÇP¢F v���F��¶9�'�vÙ�%®v���� § �$�x¢¡��¤É�¸�'� § Çf¢F �� � �9�xv���N��¶��9Ç § �9���
¶�®Å�FÆ���¢F®Å�¡�þ����Î¾2��®��F�B�%����¶�®v�NÆ���¢F®v�F� � ��Æ'���NÌx¢N v��� ��§ ���¨¢F���'���9���ÈÊ�"Æµ�0�$Í¬¶9� º ¢�¢N �� º �F�¦��¶�� º ��¤
¶�®Å�FÆ���¢F®Å�¡�9� � ��©®v¢©¢F ���¶�®v�NÆ'��¢F®v�F�9�����F�K���e¤��'� � �$�£�N¶���¤����©Æ���¤¦®��9��Ç¬¢N ���Ì¾���¡�ËÆµ�9¶$¢¡�'�F�£¢F ���¢>���F�
º ��� º ���vÅ��¶$®v¤%���Ë¢¡��¢F ��þ�N®v�N�)�'¶9��� ·  �� § ��¢N �� § ��¢F��¶���¤P¢N ��9���FÌ¥�'�É�N®Å�F�)�'¶��9�����Ë�)���K¢¡�x���N��¶¡ Ð¢F�Ùv¢p�¦��¢F Å���p���F¢F��¶�¤��'Çù��Æµ�$�tÆ'���NÌÐÈv�N�����ÅÌµ� ·  ��$�¡�����F� § ���xÌ � �x�¬�È��x���x�p�'��¢N v�����N®vÈÅ÷B��¶�¢9ÇÞc ù h
�������Ð��Ív� §�º ¤��'�¼ �'�É v� �  v����Å� § ���v�N��������¤ § ���v�¦�¸�'¤�v��Ç § �µ�N¢��'�Ê¢F ����F�K¶9�'��¶�� º ¢F�}�B¢F��¤¦¤��$Íx���N¢�Ç¨��� º �9¶�����¤�¤¦Ì[¢F v�
¢!��� � ���¨¢�Èv®v�vÅ¤��2����½¢N �� � �9�xv�9�B��¶��9�

·  ��[��È��"Æµ�0�����ãÆµ�$�FÌ	Èv�N�����;���¨¢F�F�¬¬®�¶�¢N���'�	¢¡��¢F v�0¢N ��9���FÌ	�'�<Å�âáÊ���F���¨¢F����¤ � ��� § �$¢F�NÌµ� ¼ �'�
§ �'�¡�p�¦�v�¸�'� § ��¢N���'�PÇÀ�F���'Bc�� ´ hP���fÌµ��®�¤¦���µ��Ù � ®v�¡����������Ð��¢F v� § ��¢F��¶��ÅÇv���8c ¬ 	 h7�¸�'�>¢F v� § �µ�N¢
¶9� §�º �F�� ��$���N�¦Æµ�0���¨¢F�F�¬¬®�¶�¢N���'�P�
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ç}�'���B��v�$��¢N ��ev� § �0¢F ���¢�¶���Æ'���F�h�.Èv� � ��®vÅ��¢F�'�F�¦® § Ç § �'Å�þ�'� § ���¨Ì�����¢�¢F�N�%��� � ¤����b÷B��������
�9 � �½¢¡���9 � �¥���� Æµ�$�F¢¡��Í ¢¡��Æµ�$�F¢F�$ÍÊ� á � § ��¤����F¤¦Ì���� ¢N ����Ë� �µ� �½¶���¤�¶�®Å¤�®���Ç § ���v�¦�¸�'¤�Å�[���F�
§ �'v�p�'������¢� $(%�KöÊ#��! ¬�! � ¢ÃÄ}��Å� § �$���N���'���9Ç¨¢F�N�%��� � ¤��#"x¢N v�¡���hÅ� § �����B���'�v�9Ç¨¢¡��¢N�!�� v�9Å�F�'��"Å�¸�'®Å�
Å� § �$���N���'���9Ç Þ ���N� §.º ¤��$Í ����@�N�Ù�'� � ÷B��������]�)�'¶��½¢¡�Ñ�)�'¶9��Ç£�9 � �¥¢F�t�� � �'Ç£���� Æµ���N¢¡��Í@¢F�
Æµ�$�F¢F�$ÍÊ� · �Ñ� º �9¶$���%Ì,¢N ��¾¤��$� � ¢N ��ã�'�Ë¢F ��	�9 � �9�ã���[¢F� � ��Æ'�¾¢F ��	�$� � ���v�9���.��¤�¤} v�	�v�9�9Å�.�¦�
�'�Fv���K¢¡�$�¨���"Ä�¢F ��þ�N �� º �[�'�b¢N ��þ�F�¬����Ç����v�¢F ��þ�F¶������¨¢F���N¢0��¤�¤f ��þ�v�9�9Å�p�����'�Fv���K¢¡�$�¨���"Ä
¢F v� � �9� § ��¢N�FÌt�'�>¢F v� § ���Å���¸�'¤�ÿ®v�vv����¶��'���N��v���¡��¢F���'�P�%�Ø� § �x�'¢F  ��®�Å�¦¢¡�'�N��® § �¡�x�'��¶9���
ÈÊ�p� ºvº �¡��Íx� § ��¢¡��½���FÈÅ��¢F�¡���F�¦¤�Ìe¶�¤��'�F��¤¦ÌãÈ¨Ì¾�eÅ� § �K¶9�'�v�N¢F�N®�¶�¢F�9½�'�f�B®'&.¶������¨¢F¤¦Ì�� § ��¤¦¤�¢F�F�����(�
� ¤��9�9�)�ß� § �¬��¢F  § ���v���¸��¤�e¶9����È���� ºvº �¡��Íx� § ��¢F�9����NÈv��¢N�!���N��¤�Ì0¶$¤��µ�N��¤¦ÌþÈ¨Ì��p¤��x¶*�µ�����¢F� � �$¢F ��$�
�'�N�F� § Èv¤�Ì½���<�B®'&.¶����$�¨¢F¤�Ì¾� § ��¤�¤P�B� §.º ¤���Í¬�9�9�¼ � � ®v�¡�¥«>� ± �N ��"Ä��� v��Ä �t� § �x�'¢F v¤¦Ì,¶$®v�FÆ'�9ß�N®Å�F�)�'¶���¶9��� ÈÊ�Ð� ºvº �¡��Íx� § ��¢F�9 ÈxÌ+����¢
¢F�N�%��� � ¤����9� ¼ �'�>¢N ��h� § �¬��¢F ¥�N®v�N�)�'¶9�0�'�	¢N ��h¤����%¢9ÇÅ¢F v�2¶$®v�FÆ���¢N®v�¡�0��Í¬���N¢F�Ë�$Æµ�$�FÌ¨Ä> ����F�e�'�¥¢F v�
�N®Å�F�)�'¶�������ãÆ����F���9��¶��'�¨¢F���¨®���®��N¤¦Ìµ��©®Å¢É���%¢¡�$�b¢¡���F�F�$¤�¤���¢F���'� � ���ã¢F ��£�N� �  ¨¢ � ÇÀ��¤¦¤¬¢N ��>¶�®v�NÆ���¢F®v�F�
���;¶9�'�v¶9���¨¢N�!��¢F�9���¢;¢F ��}Æ'���N¢F��¶��9��� Â �p¶$®v�FÆ���¢N®v�¡�©�¡�9�B��v�����'�[¢N ��©¢N�F����� � ¤����)�'¶��9�;�'�<¢N ��£�9 � �9���

ù 	
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Deficit angle, δ

C
D

AB

E

C
D

E

AB

¼ � � ®v�¡�£«�� ±öi �ß�N®v�N�)�'¶9�>Ä>��¢N .¶9�'�¨¢F�¦�¨®��'®��B¤�Ì[Æ����NÌx�¦� � ¶�®Å�FÆ���¢F®Å�¡��¶����.ÈÊ��� ºvº �F�"Íx� § ��¢F�9����NÈv�,�
¢F�¡���F�¦¤�Ì.¶�¤��µ�F�$¤�Ì.È¨Ì	� º �'¤¦Ì¨ ��9Å�F�'�½Èv®v�¦¤�¢>���4¢N�F����� � ¤��9�9� ·  ��0¶�®v�NÆ'��¢F®v�F�h�'�f¢F ��0�N®Å�F�)�'¶��h�N ��"Ä��
® º ���	¢F ��þ� § �'®v�¨¢��'�<v��Ù�¶$��¢K��� � ¤��2��¢�����¶¡ �Æµ�$�F¢¡��Í � º �'�F¢N���'�.-0/�13254@���;¢N �� º �'¤¦Ìx v�9Å�F�'�¤%����½�'®v¢Ë��È��"Æµ�0�'�Ð�6����¢Ë�N®Å�F�)�'¶�� � �

�àÆ'�9¶$¢¡�'��¶����N�F�����È¨Ì º ���¡��¤�¤���¤P¢F�¡����� º �'�N¢p��¤��'� � ��¶$¤��µ�N�9��F�'®v¢F�þ¢F ���¢�Å�¬���N��7 ¢p�$��¶��¦�¡¶�¤��e���xÌ
Æµ�$�F¢N��¶9��� � ��� � Ç(��¢F�6@¢F�øçß�����È��'¶*��¢¡�8]¢¡��� � Ä>�¦¤�¤��¡� § ���¦��®Å��¶¡ ���� � �9¾����Å���F�9¶$¢F�����PÇÅ���
�'���h�N�9��� § �µ�B¢>���'�B��¤¦Ì�È¨Ì¾¤��"Ì¨�¦� � �'®v¢>¢N v���}¶9� §.º ¤���Í½�'�f¢N�F�%��� � ¤����}�'��������¢��N®v�N�)�'¶9���}ü��v¤¦Ì��¦�
¢F v�£�¡�'®v¢F�£���v¶����F¶�¤��9��¢F v�£Æµ���N¢¡��Í�¶9� §.§ �'�[¢¡�9�þÇ:�Çöç�Ç � ����.«ÿÅ�¬����¢F ��£Æ'�9¶�¢F�'���$Í º ���F������¶��
�[����¢��F�'¢!��¢N���'�7� ·  �� § � � �v��¢N®�v�p���4¢N ��h�¡�'¢¡��¢F���'�½���}�9ÒÀ®���¤P¢F��¢N ��h����¬��¶���¢¡�9½Å��Ù�¶$��¢K��� � ¤��'Ç
; Ç}��¢ã¢N ��½Æµ�$�F¢¡��ÍÊ� ·  ��¥�N® § �'��¢N ��½v��Ù�¶��¦¢���� � ¤����ã�"Æµ������¤¦¤}¢F v�	Æ'���N¢F��¶��9�� ��'�ã¢F v�¥�F� § �
Æ���¤�®v�'Ç Þ õ � �Cõ 3 ¢F v��«�®v¤����2¶¡ ����¡�'¶�¢F���N���N¢N��¶��'��¢F ����B®v�F�)�'¶�� � Ç<�'�0v�x�9�0¢F v���¦�¨¢¡� � �!��¤b���}¢F v�
¶9���x¢N���¨®��'®v�N¤�Ì¾Å���B¢F�F�¦Èv®v¢F�9	¶�®v�NÆ���¢F®v�F�h¢!�#�'�����"Æ'����¢F ��0�'�N� � �¦����¤�� § �¬�'¢N dÙ � ®v�F�'�¾0�$�����¡��¤��âþ��¦� � �%�F� § ¢ÃÄ©��Å� § �����B���'����¤É�N®v�N�)�'¶9���9Ç�¢N ������ �µ� ��¶���¤�¶�®v¤¦®��þ� ºvº �F�"Íx� § ��¢F�9�þ�
� § �x�'¢F v¤¦Ìe¶$®v�FÆ'�9Åu<�Ã¬� § �����B���'����¤ § ���v�¦�¸�'¤�ã���É�0¶��'¤�¤��9¶$¢F�����ã�'��u<�Ã¬� § �����B���'����¤¬Èv¤��¬¶*�x��Çx�9�'¶¡ 
�%�¡�������0���¨Ì ¶�®v�NÆ���¢F®v�F����¢���¤¦¤�ÇP÷B�'���v�9 ÈxÌ � u x � � ��Å� § �����B���'����¤£�¡� � �������ã���]Ä> v��¶¡ ¹��¤�¤>¢F v�
¶�®Å�FÆ���¢F®Å�¡�ã���h¶��'��¶9�$�¨¢F�!��¢¡�9�� á �¥�'�2���ÿ��Ív� §�º ¤��'Ç7�¸�'�h¢N ��ã�¸�'®v�=�ÃÅ� § �$���N���'����¤;� º ��¶9��¢N� § �ã�'�



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇcÔDÊ�ÚËÔ!Ñ½Ñ�Ô × Ó Ý©×�Ï;ÝDÏ�Ü ± fgf
� �$�����¡��¤Å�F��¤%��¢F��Æ¨�¦¢ÃÌµÇ�Ä> ����F�}��¢4Ä£�����'�F� � ������¤�¤¦Ì����¨Æ'���¨¢¡��7Çµ¢F ��8>B v��� � �@?���¢<Ä> v��¶¡ ã¢F ��©¶�®v�NÆ���¢F®v�F�
���>¶��'��¶����¨¢F�¡��¢¡��� ��'�>¢N ��0�N �� º �0�'�b�[¢N�F�%��� � ¤���� á ���¿c ¬ ± h��¸�'�0�Ë� �µ� �#7 ���'�N� � �¦����¤ º � º �$���
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·  �� � �N�� ! $�.�'�����.�'��( ����#&éDCFE � ×�ò � ���¾¢F v��� º �'¶��Ñ�'�þ��¤�¤¨äG� º ¤��������¾¶9�'�¨¢¡�����v�¦� � f,����×�ò
� fã? ä½?�u � � ·  v� é ��� � �F�'® º ��� u � � ��¤�¤v¢N ��
u 3 u¥�'¢F v�'� � ������¤ § ��¢F�N��¶��9� � ��¶�¢¡�É¢F�¡�����B��¢F�¦Æµ�$¤�Ì
�'��CFE � ×�ò � Ç�����½¢F ��2�'¶$¢F����� � ��Æµ���0CHE � ×�ò � ��¬�âáÊ���¡�$�¨¢F�%��Èv¤��h�B¢F�F®v¶�¢F®Å�¡� i

CFE � × ò ��Io ��� u �KJ �*��� ä � 3 ��� u x ä �F� k
Ä>��¢N ¥Å� § �����B���'�Îä � u x ä � �

·  ��ML��)(*�¸���$#f�.�'��( ����#&éONPE � ×�ò � ���>¢N ��e� º �'¶9�þ�'�b��¤�¤f�'�N¢F ��'�v�'� § ��¤@äG�*�%�!� § �9�>��� ×�ò¬� ·  ��é ��� � �F�'® º ��� u � ��¤��F���'¶$¢¡��¢F�!�����N�¦¢F��Æ'��¤¦Ì½�'�DNQE � ×�ò � Ç�Èv®v¢Ë¢F ��þ�'¶$¢F�������F�9�N®Å¤�¢¡�����Ð��¬�âáÊ���¡�$�¨¢
Å� á��$�¡���¨¢N�%��Èv¤��p�N¢N�F®�¶$¢F®v�F� i

NPE � × ò �RIo ��� u �KJ ��� u x ä � k
Ä>��¢N ¥Å� § �����B���'� òTS6ò A vVUw x S6ò A EWU S6ò A E A vVUw �

ý��Ð¶�� §.º ®v¢¡�$� � �!� º  v��¶��9Ç�¾p�!�'�N� § ���v� § ���v���¸��¤�v�©¶����¥È��h®��N�9¥���¥�N ���Å��� � ¶9��¤�¶$®v¤%��¢N���'�v�9�
}��¶���®��N�þ�¦�Ð�B ��'Å�¦� � Ç�Ä}�2���9��Ð¢¡�X�¨���"Ä Ä> ����F�e¢F v� º ¤������h¤����9���Y©®v¢ËÄ©�ev�'�Z7�¢K¶����F�e��È��'®Å¢

± f ±



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�Çc³ªÊ�ÑËÚ Ó ÜÅÜ:Í Ó ÕKÕ Ó Õ�²àÜ4ÛfÖ�ÔÉ³�ÔÉÝ|Í Ó ÕËÖ�³�Ì�Ýf²0Ü ± f��
�¡��¢!��¢N���'���2Ä>��¢N v��� ¢N �� º ¤%�����'� ¼ �'�ã� § �x�'¢F  �B ��'Å�¦� � Ç�Ä©�	�v�9�9 ¢F� ÙÅ�� ¢F ��	� ºÅº �¡��Íx� § ��¢¡�
º ¤������'Ç7Ä> Å��¶¡  § ��Ì�È��ã�'ÈÅ¢!���¦���9�È¨ÌÑ��Æµ�$�!� � ��� � �'�h�¦�x¢F��� º �'¤���¢F�¦� � � § �'� � �$Íx���B¢F��� �¾º ¤%���v�9�9�
·  �� º � º ®v¤%��� ´��\[R] ���xõ, ] �Àé'(%�xõÿ���� [R] ���xõ �������.�'#�(%���Ã�$��ö���#&�'�)(*��� § �$¢F ��xv�	¶����äÈÊ�
Æ¨���$Ä}����'�>���¨¢F��� º �'¤���¢F���'� § ��¢N ��¬Å�Ë�"Æ'���Ë¢F ��0� º �9¶$�%��¤�¾h�¡�'�F� § ���Å� § ���v�¦�¸�'¤��Ç(C w � × } � � ¢!���(�
� �$�x¢ º ¤������9�>�¦� ´�� ÇÅ�'�Ë�9ÒÀ®v��Æ���¤����¨¢F¤¦Ì^C8v � × } � Ç����'� § ��¤7Æ'�9¶$¢¡�'�F�K��� ´�� � ÇvÄ> v��¶¡ ����£¢N ��þ�F� § �
�'� � ¬�âáÊ�9� § �'� º  v��¶Ë¢¡� �`_ w ÇÅ¢N ��0�'�¡Å�¦�����NÌ¾� º  ����F�'�

�£¢�¢F v� § �9���[¢N� § �'Ç á ¢F���$�¸��¤ § ���v���¸�'¤�v�f¶����ãÈÊ�}®��N�9[�¦�ã¶�� § ���¡��¶9���x¢N�¡�'¤��9�a}�9¶9��®��F�£Ä> v���
Ä©�þ¶��'�¨¢F�¡��¤f�.¶9� § ���!�¬ÇÅÄ}�h�����9¥¢¡�8�¨���"Äâ¢F v�2¶�� §.º ¤��$¢¡�h�'�N�����¨¢¡��¢F���'�	�'�4¢F ��0¶�� § �$�!�[���	¢F v�
Æ¨���$Ä>��� � � º �'¶��'� ·  ���� º �9¶�����¤�¶��'�N�'ÇbN6} � × } � � Io _ ��� ´ �HIo ×9c ´ � �¸��� ´�� ¶�� § ���¡�	�%�¡� § �9�9Ç
 ��'�ËÈ������Ð�N¢F®vÅ����ÐÈ¨Ì á  ��¬� § �d�µ� � c ¬#� h � � á  ��x� § �#�'�þ®��N�9��®v�Å��¢ËÒÀ®���¢¡�$�F�v���'����ÇùÄ> v��¶¡ �����¢F v�
®v�v�¦Æµ�$�¡�¡��¤}¶���Æ'���N��� � � º �'¶��¾�'�ª×9c ´ Çf¢¡�¥���¨¢¡�$� º �'¤%��¢¡�ã¶�� § �$�!�¥�%�¡� § �9�þ����,��¶¡ v���$Æµ��� § �x�'¢N 
���v� § ��¢F�������}�'�4�¡��¢!��¢N���'�����¾0�$�����¡��¤��âþ���¢N���'�	���<¢F v�9�F�e� ºvº ¤¦��¶9��¢F���'���}¢F�Áufe ´ �F�9ÒÀ®v���F�9� § �'�F�h®v��v�$�¡�N¢¡����Å�¦� � �'��¢F v�
§ ��¢F�N��¶��©�'�¿¾h�¡�'�F� § ���Å�	���� á ¢F���$�¸��¤ § ���v���¸��¤�v��Ç¨���� é ��� � �¡��® º �£���� é ���K��¤ � ��Èv�¡�'�9�
c ± ´ h����
� � �x�¬ � ��� § �$¢F�N��¶��¦�x¢N�¡�xÅ®�¶$¢F�����½¢¡� é ��� � �F�'® º ���
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± f ´



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇYÑÐÊÿ×yÌ>Ý�Ì>Ú Æ�Ý Ó Û4Ô�Ü ± f Þ

� � � � È � � ¶ �¼ � � ®v�¡�*¾�� ±öi � á �9¶�¢N���'�i�x�j�¬� ´ � ý ���¡��¤�¤���¤�¢F�!����� º �'�F¢e�'� ¶�¤��µ�F�� ¶�®v�NÆµ���9� � � � � �F��ÈÅÈ��'� º �¡�#�
Å®�¶��9½È¨Ì º ���!��¤¦¤���¤�¢N�!����� º ���F¢>�'�;���½�¦�v��¢N�%��¤�Æ'�9¶$¢¡�'��v�x�9�£�v�'¢ � �$�����¡��¤�¤¦Ì��¡��¢N®v�F�	¢F�[¢F ��p�F� § �
�'�N�����¨¢¡��¢F���'�½���%¢F���>�����h¶��¦�¡¶�®Å��¢�� � È � ç©¤��µ�N®Å�¡�p¶9���	È��p�$�v�¸�'�F¶9�9½È¨Ì¾¬���N¢N�F�¦Èv®v¢F�¦� � ¢N ��h��� � ®v¤%���v��Ù�¶��¦¢0���¡��®v���¢F v�ã¶�®v�NÆµ�'� � ¶ � ��ÅÅ��� �¾§ ®v¤�¢N� º ¤��9�Ë�'��õ ¢¡�¾¢N ��e¢¡��¢!��¤���Íx�%��¤4�¡�'¢¡��¢F���'� � �¦Æµ������¨Ì½v���N�¦�¡�9�� § �'®v�¨¢��'�4¢ÃÄ>���B¢F��� � � ¢F v���>�$ÍÅ� §.º ¤��0��vv� � õ � �

� � � � È � � ¶ �¼ � � ®v�¡�½¾ã�j� i � á �9¶$¢F�����%�¬�k�¬� Þ � ç©�F����¢N��� � �F�¦ÈvÈÊ�'���Ë����¥¢F®vÈÊ�9�Ë®��N�¦� ��º ���!��¤¦¤���¤�¢F�!����� º �'�F¢9� � � ����N��ÈvÈÊ�'� � �����$�!��¢F�9¾È¨Ì¾� º �����}�'�7Æ'�9¶�¢F�'�¡��� � È � ��¢F®vÈÊ�KÄ>�¦¢F 	�e¶$���F¶�®v¤����}¶$�¡�µ�N�=���F�9¶$¢F���'�P� � ¶ ��r¢F®vÈÊ�hÄ>��¢N Ð�ã�B¢!���=�Ã�N �� º ���¶$�¡�µ�N�=���F�9¶$¢F���'������Ð�[Æ����NÌx�¦� � �!�'¬��®����



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇYÑÐÊÿ×yÌ>Ý�Ì>Ú Æ�Ý Ó Û4Ô�Ü ± f ¬

¼ � � ®v�¡�Ã¾�� ´ i � á �9¶�¢N���'�l�¬�j�x� ¬ � �K�ä� ºÅº ¤���¶���¢N���'�@�'�h¢F v� º ���¡��¤�¤���¤�¢F�¡����� º �'�N¢��%�!� § �¥¢¡�,¢F v�
� �$�����¡��¢F���'���'�ù� § ��Æ¨�¦� � ¶�� § �$�!�p�'�N�����¨¢¡��¢F���'�ã��®Å¢¡� § ��¢F��¶���¤¦¤�ÌhÅ��¢¡�$� § ������[È¨Ìe¢F v� � �9� § ��¢N�FÌ
�'�;¢F ��F�v� �  x¢ º ��¢F Ð�¦¢¡�N��¤�����ý��Ð¢N v���>�¦¤�¤�®v�N¢F�¡��¢F���'�PÇ¨¢F ��2�'�N�����¨¢¡��¢F���'�¥�'�<¢N ��e�����¡¶$�!���%¢>�F� º �F�9�N���¨¢¡�
¢F v�©¶9� § �$�!���'�F�����¨¢!��¢F�����P� +  ����[¢N ��É�F��ÈÅÈ��'�e� ºvº �����¡�fÈv¤�®���Ç�¢N ��É¢¡� º �'�Å¢N ��}�����¡¶$�!���%¢f���f�)��¶���� �
®���ÇvÄ> v��¤��pÄ> �����¢F ��h�F�¦ÈvÈÊ�'�½��� � �F�9�$�PÇ�Ä}�2���F�0¤��¬�#�x�¦� � ��¢�¢N ��hÈ��'¢N¢¡� § �'�4¢F ��2���¦�¡¶��¡���%¢��



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇYÑÐÊÿ×yÌ>Ý�Ì>Ú Æ�Ý Ó Û4Ô�Ü ± f �

� � � � È �

� ¶ � �  �¼ � � ®v�¡�½¾ã� Þ i � á �9¶$¢F������� ´ �j�¬� ± Ç ´ �k�¬�k�.���� ´ � Þ � ± � � ®���¢¡�$�F�v���'�(� ¼ �F�����$¢��%�!� § �0�'��� ´�� ¢F�'�F®v�
�¨���'¢9� � � � ý �¡��÷B�9¶�¢F�9â� § � � ���'�ã� ´�� � ´ Ç ¬ � ¢¡�'�N®����¨����¢�� � È � á ��¤��9¶�¢F�9 ¼ �F�����$¢��%�¡� § �
¶9� §�º �'���$�x¢F�	Å��� º ¤%��Ìµ��â��¤��'� � ¢N ��m�¨���'¢�� � ¶ � ·  ��ÿ¶9�'�N�¡��� º �'��Å�¦� � � § �¬�'¢N äÒ¨®���¢¡�$�F�v���'��%�!� § �þ¶9� §.º �������¨¢¡��� �  � ·  �� º ��¢F Ñ�'�É¢N ��[ÒÀ®���¢F���F�Å���'���%�¡� § �þ¶9� §.º �'�����¨¢F�p����¢N ��[¢F v�F�9�n�� º  ����F� º �¡��÷B��¶�¢F�9 �%�¡� § �¸�'®v�=�Ã� º �'¶9���Ëç}�'¤��'�e�F¶9��¤����e����¬��¶���¢¡��¢N ��dfd�*¢F  ¶�� §.º �'�v���¨¢ã�'��¢F v�
¶�®Å�FÆµ�#7 �Ë�¸�'®v�=��Æµ��¶�¢F�'���%�!� § � � ® ºvº �$��¤����%¢ � �!� º  	�¦� � ¶ �N� �



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇYÑÐÊÿ×yÌ>Ý�Ì>Ú Æ�Ý Ó Û4Ô�Ü ± f Ô

� � � � È �

� ¶ � �  �¼ � � ®v�¡�
¾ã� ¬ i � á �9¶�¢N���'�v� ´ �j�¬� ± Ç ´ �k�¬�k�þ���� ´ � Þ � ± � � ®���¢¡�$�F�v���'�(� ¼ �F�����$¢��%�¡� § �Ë���¾� º ��¢F v�'¤�� � �,�¶���¤�¶$®v�FÆ'�p�F� �'§ �$�¨¢�� � � � ý �¡��÷B�9¶�¢F�9¾� § � � �>�'�f� º ��¢F ���¤�� � ��¶���¤�¶$®v�FÆ'�p�F� �'§ ���¨¢�� � È � á ��¤���¶�¢F�9¼ �¡�$����¢p�%�¡� § �e¶9� §�º �'���$�x¢F�9Ç7�B ��"Ä>��� � ���N®�vÅ���ÿ¶¡ ���� � �ã�'�b¢F ��þ���'� § ��¤*� � ¶ � ·  ��ãÒÀ®���¢F���=��v���'�¾�%�!� § �K¶9� §.º �������¨¢¡��Çv�N v��Ä>�¦� � Å���F¶9���x¢N���¨®v�¦¢ÃÌ��¦�¾Æ���¤�®����9� �  � ·  ��hÅ���F¶��'�¨¢F���¨®���®�� º ��¢N �'�>¢N ��¾ÒÀ®���¢F���F�Å���'� �%�¡� § ��¶9� §.º �'�����¨¢F�e���,¢N ���¢N v�¡���o�Ã� º  ��$�¡�'�Ëç}�'¤��'�[�N¶���¤��9�e�¦��Å��¶���¢F��¢F v�fd�*¢F ¥¶9� §.º �'�����¨¢Ë�'�4¢F ��0¶$®v�FÆ'��7��Ë�¸�'®Å�!��Æ'�9¶$¢¡�'���%�!� § � � ® ºvº ����¤��$�%¢ � �!� º  ¥�¦� � ¶ �N� �



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇYÑÐÊÿ×yÌ>Ý�Ì>Ú Æ�Ý Ó Û4Ô�Ü ± f 	

� � � � È �

� ¶ � �  �¼ � � ®v�¡�8¾�� � i � á ��¶�¢F���'��� ´ �j�¬�k�¾���� ´ � Þ � ± � � ®���¢F���N�v���'��� ý ���!��¤¦¤���¤p��¢N�!����� º ���F¢>�%�!� § �þ�'�t� ´��¢¡���F®����¨���'¢9� � � � ý �¡��÷B��¶�¢F�9�� § � � ���'�e� ´�� � ´ Ç ¬ � ¢¡�'�N®����¨���'¢�� � È � á ��¤��9¶$¢¡�9 º ���¡��¤�¤���¤¢F�¡����� º �'�N¢��%�!� § �	¶9� §.º �������¨¢¡��Å��� º ¤���Ìµ�9 ��¤���� � �x�v�'¢�� � ¶ � ·  ���¶9�'�N�¡��� º �'��Å�¦� � � § �x�'¢N ÒÀ®���¢F���F�Å���'�¥�%�!� § �h¶9� §�º �'���$�x¢F�9� �  � ·  �� º ��¢F ��'�;¢F ��2ÒÀ®���¢¡�$�F�v���'�¥�%�!� § �h¶9� §.º �'�����¨¢F�Ë�¦�¢F v�K¢F Å�¡�9�n�Ã� º  ����F� º �F��÷B�9¶$¢¡�9��%�¡� § �¸�'®Å�!�Ã� º �'¶��'��ç}�'¤��'���F¶���¤��9������¬��¶���¢¡��¢F ��
fd��¢N ¾¶�� §�º �'���$�¨¢
�'�4¢F ��0¶$®v�FÆ'��7��K�¸�'®v�=��Æ'�9¶�¢F�'���%�!� § � � ® ºvº ����¤��$�%¢ � �!� º  ��¦� � ¶ �N� �



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇYÑÐÊÿ×yÌ>Ý�Ì>Ú Æ�Ý Ó Û4Ô�Ü ± f ù

� � � � È �

� ¶ � �  �¼ � � ®v�¡�B¾�� Ô i � á �9¶�¢N���'�v� ´ �j�x�j�ß���� ´ � Þ � ± � � ®���¢F���F�Å���'�(� ý ���¡��¤�¤���¤p��¢F�¡����� º �'�N¢��%�¡� § �,�'�à�
º ��¢N ��'¤�� � ��¶9��¤£¶$®v�FÆ'���N� �'§ ���¨¢9� � � � ý �F��÷B�9¶$¢¡��@� § � � ���'�h� º ��¢N ��'¤�� � ��¶9��¤£¶$®v�FÆ'���N� �'§ ���¨¢9�
� È � á ��¤���¶�¢F�9 º ���!��¤¦¤��$¤Å¢F�¡����� º �'�N¢É�%�!� § �>¶9� §.º �'�����¨¢F�9Ç¨�N ��"Ä>�¦� � � § �x�'¢F .¶¡ ���� � �Ë�'�Ê¢N ������'�!�§ ��¤�� � ¶ � ·  ���ÒÀ®���¢¡���N�v�����t�%�¡� § ��¶�� §�º �'���$�¨¢¡�9Ç4�N v��Ä>�¦� � ¶9�'�¨¢F�¦�¨®v��¢ÃÌ��¦�ÿÆ���¤¦®��9��� �  � ·  ��¶9���x¢N���¨®��'®v� º ��¢N ��'�v¢F v�£ÒÀ®���¢¡�$�F�v���'�[�%�¡� § �©¶9� §.º �'�����¨¢F�<���þ¢F ��}¢N v�¡���o��� º  ��$�¡����ç}�'¤��'�;�F¶9��¤����
���vÅ��¶9��¢¡�}¢N ��Dfd�*¢F �¶9� §�º �'���$�x¢��'��¢F ��>¶$®v�FÆ'��7����¸�'®Å�!��Æ'�9¶$¢¡�'�b�%�¡� § � � ® ºvº ���b¤����%¢ � �!� º  .�¦� � ¶ �F� �



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇYÑÐÊÿ×yÌ>Ý�Ì>Ú Æ�Ý Ó Û4Ô�Ü ±µ± f

� � � � È �

� ¶ � �  �¼ � � ®v�¡�¨¾�� 	�i � á �9¶�¢N���'�v� ´ � ´ Ç ´ � Þ � ± ���� ´ � Þ �k� � � ®���¢F���F�Å���'�	�%�!� § ���>�'�¥¶�®v�NÆµ�9���¡�$¤%��¢F�9½Ä>��¢N ¢ÃÌ¨��� � ���¨���'¢�� � � � � ���¸�'� § ��tÆµ��¤�® § ���F��¤%��¢¡�9t¢¡�Ð¢ÃÌ¨��� � ���¨���'¢9Çb¶9�'¤��'�þ¶9�xv�9,È¨Ìt¶�®v�NÆ'�q�¢F®Å�¡�'� � È � � ���¸�'� § ���Æµ��¤�® § �þ�F��¤%��¢¡�9�¢¡��¢ÃÌ¨��� � �M�¨���'¢9Ç�¶9��¤��'�K¶9�xv�9�È¨Ì¥¢¡�'�F�N���'�P� � ¶ � ·  ��¶9���F�¡��� º �'��Å�¦� � ÒÀ®���¢¡���N�v�����_Ù��$¤� º ��¢F v�þ�¸�'�0¢F v� ¼ �¡�$����¢2�%�!� § �9��� �  � ·  ���¶9�'�N�¡��� º �'��Å�¦� �ÒÀ®���¢F���F�Å���'� Ù��$¤� º ��¢N ��p�¸�'�h¢F v� º ���!��¤�¤��$¤<¢N�!����� º ���F¢p�%�¡� § ���9� ·  v�.¶��'¤����h¶9�xv�[���5�'��Ì'�9t¢F�
¢F v��Æ���¤�®��K�'�P¢F v�pÒÀ®���¢¡�$�F�v���'�½¶�� §�º �'���$�¨¢sr » ¢N ���¢}���}¶��'¤�¤�� º �F�������¢F �� º �¡��÷B��¶�¢N���'�½�%�F� § Þ:�
¢¡� ´�� �



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇYÑÐÊÿ×yÌ>Ý�Ì>Ú Æ�Ý Ó Û4Ô�Ü ±µ±'±

� � � � È �

� ¶ � �  �¼ � � ®v�¡�ø¾�� ù i � á �9¶$¢F������� ´ � ´ Ç ´ � Þ � ± ���v ´ � Þ �k� � � ®���¢F���N�v���'���%�¡� § �9�h�'� � ���¡�'¶e�B¢F�N��� � ��� � � �� ���¡�'¶h�N¢N�F�¦� � ��¶9�'¤��'�Ë¶9�xv�9¥È¨Ì	¶�®v�NÆ'��¢F®v�F�'� � È � � ���!��¶h�N¢F�N��� � �K¶��'¤��'��¶��¬Å�9�È¨Ì½¢F�'�¡�B���'�P� � ¶ �·  ��p¶��'�F�F�9� º �'�vÅ��� � Ò¨®���¢¡�$�F�v���'�*Ù��$¤� º ��¢F ����¸�'�}¢N �� ¼ �¡�$����¢©�%�!� § �9��� �  � ·  ��p¶��'�F�F�9� º �'��t���� � ÒÀ®���¢F���N�v���'�ÎÙ���¤� º ��¢F ��Ë�¸�'��¢F �� º ���!��¤�¤��$¤7¢F�¡����� º �'�N¢K�%�¡� § �9�9� ·  v�e¶9��¤��'�Ë¶9�xv�2���`�µ��Ì'�9
¢¡��¢F v�0Æ���¤¦®��0�'�4¢F ��2ÒÀ®���¢¡�$�F�v���'��¶9� §.º �������¨¢0r » ¢F ���¢����>¶9�'¤¦¤%� º �N�9½���¥¢F v� º �¡��÷B��¶�¢F���'�¥�%�¡� §
Þ:� ¢¡� ´�� �



Ó ÆlÆÉÔÉÕ�²pÖ�ÇYÑÐÊÿ×yÌ>Ý�Ì>Ú Æ�Ý Ó Û4Ô�Ü ±µ± �

� � � � È �

� ¶ � �  �¼ � � ®v�¡�y¾�� ± f i � á ��¶�¢N���'��� ´ � ´ Ç ´ � Þ � ± ���� ´ � Þ �k� � � ®���¢¡�$�F�v���'�ã�%�!� § ���b�'��Æµ�9¶$¢¡�'�lÙ��$¤���N¢N�¡�9� § �¤��¦���9��� � � �vu �9¶�¢F�'�yÙ��$¤�	�N¢N�¡��� § ¤¦�������9ÇÅ¶��'¤����>¶9�xv�9	È¨Ì½¶�®Å�FÆ���¢F®Å�¡�'� � È �vu �9¶$¢¡�'�yÙ��$¤�	�N¢N�¡�9� § �¤��¦���9��Ç<¶��'¤��'�2¶��¬v��,È¨Ìÿ¢F�'�¡�B���'�7� � ¶ � ·  ��¾¶9���F�¡��� º �'��Å�¦� � ÒÀ®���¢F���N�v���'�ËÙ���¤� º ��¢N ��þ�¸���e¢F v�¼ �¡�$����¢��%�¡� § �9�9� �  � ·  ��£¶��'�F�F�9� º �'��¬��� � ÒÀ®���¢¡���N�v�����8Ù���¤� º ��¢N ��<�¸�'�;¢F �� º ���!��¤�¤��$¤À¢F�¡����� º �'�N¢�%�!� § ���9� ·  v�e¶9��¤��'��¶��¬v�0���s�'��Ìµ���¢¡�.¢F ��0Æ���¤�®��0�'�;¢F ��2ÒÀ®���¢F���F�Å���'��¶9� §.º �'�����¨¢wr » ¢F ���¢����
¶9��¤�¤%� º �F��	�¦�	¢F �� º �F��÷B�9¶$¢F�����¥�%�F� § Þ�� ¢F� ´�� � � � u á ���¢¡�.�N��¢�� �


