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Ø�ÙEÚ�Û�ÜEÝ{Ü�Þ ßCàEÞáÛãâ ßäÚæå�Þ ÛVÝ�Ûäçãè{ßäÝ{é~Þ$ê$Ý~ëEÝ{é~Þ ê$Þáë�çÂÛãìRÛãçäÞ êíçãÙEÝ~çhÚ�Û9îoÞAïEÚ�åEð�ÞCÝ{ëEà�ÞAñ$â Ú�Þ ëRç ò�Ø�ÙfÞ$ßãÞáÜEßãÞAó
ÛãÞ ëRçãÝ~çãÚ�è{ë-èxôhßãõEë`óÊçäÚæêVÞ$çäÝ{é{ÛVìRÚæÞáðæàfÛ�ô[Ý{Ûäç$Ý{ð�ð�èRâ Ý{çäÚ�è{ëeö1çbì�Ü�Þ)çäÞ ÛãçäÚæëféEö'Ý{ëEà�÷oÞ ð�àdÞ�ï`çäßãÝ~â çãÚ�è{ëvömÝ{ëEàøçãÙEÞ
ê$Þ êVè{ßãì�êVè�àfÞ ð;ßäÞ àEõEâáÞ Û$ùRÚ�ßãçäõEÝ{ð1ê$Þ êVè{ßäì)ÜEÝ{é~Ú�ëEé�àEõEßãÚ�ëEéGé{Ý~ßãåEÝ~é{ÞVâ è{ð�ð�Þ â çäÚæè~ëeòJØ�ÙEÞ�Ûãçäè{ßãÝ~é{ÞVê$Ý{ë`ó
Ý{é{Þáê$Þ ëRç0Ûäì�ÛäçãÞ êúâáè�Þ�ï`Ú�ÛäçãÛmé~ßãÝ~â ÞAô[õEð�ð�ìCû�Ú�çãÙVè{çãÙfÞ ß�ð�Ý{ëEé~õEÝ{é~Þ Û üEßäõEëRóbçãÚ�ê$Þ�Ûäì�ÛäçãÞ êVÛ öfô[Ý{â Ú�ð�Ú�çãÝ~çãÚ�ëEé'çãÙEÞ'õEÛäÞ
è�ô5êCõfðæçäÚ�ÜEð�Þ$ð�Ý{ëEé~õEÝ{é~Þ ÛCû�Ú�çãÙEÚ�ë�ÝJÛãÚ�ëEé{ð�Þ�ÜEßäè{é{ßäÝ{ê8òþý�èJÛäÜoÞáâ Ú�Ý{ð'ÛãõEÜfÜoè~ßãçCô�ßãè{ê�çãÙEÞGè{Ü�Þ ßãÝ~çãÚ�ëEéJÛäì�Ûÿó
çãÞ ê è~ßhùRÚ�ßãçäõEÝ{ð1ê$Þáê$è{ßäì�ê$Ý{ëfÝ{é{Þáß�Ú�ÛhßäÞ � õEÚ�ßãÞ à-å�Þ ì{è~ëEà�çäÙEÞ$Ý~åEÚ�ðæÚ�çbìGçãè)è~åEçãÝ~Ú�ë�Ý{àfàEÚ�çãÚ�è{ëEÝ~ð0ê$Þáê$è{ßäì
è{ë)àEÞáê$Ý{ëfàeò5Ø�ÙfÞCÛãìRÛãçäÞ ê Ú�ëEâ è~ßãÜ�è{ßäÝ{çãÞáÛ�Ý$é~Þ ëEÞ ßäÝ{çãÚ�è~ëEÝ{ð]é{Ý~ßãåEÝ~é{Þ�â è{ð�ð�Þ â çäè{ß'û�Ú�çãÙ)ÝVçãõEëfÝ{åEð�Þ�ë�õfêCåoÞ ß
è�ômàEìRëEÝ~ê$Ú�â Ý{ð�ð�ì~óÊßäÞ ÛãÚ�� Ý~åEð�Þ�é{ÞáëEÞ ßãÝ~çãÚ�è{ëfÛ òJØ�ÙEÞ$âáè{ð�ð�Þ â çãè~ßhÙfÝ{ëEàEð�Þ Û�ð�Ý{ßäé{ÞCè{å���Þ â çãÛCÞ�ñ$â Ú�Þ ëRçãð�ì{ö]ÛãõfÜEÜoè~ßãçäÛ
â è{ð�ð�Þ â çäÚæè~ë�èxô5Ú�ëEâ ßäÞ ê$Þ ëRçäÝ{ð�ð�ì{óbâ è~ê$ÜEÚ ðæÞáà�â èRàEÞxöÈÛäõEÜEÜ�è{ßäçãÛCû1Þ Ý���ÜEÝ{Ú�ßãÛáö;Ý~ëEà�Ý~ðæð�è�û�Û�ÛäçãÝ~â��RÛCçäèJâ è{ëRçãÝ~Ú�ë
ëEè{ëEÜ�è{Ú�ëRçãÞáß5àfÝ{çãÝfò$Ø�ÙEÞVÛãìRÛãçäÞ ê)ü Û'ÙRì�åfßãÚ�à�çbìRÜ�ÞCßãÞ ÜfßãÞ ÛäÞ ëRçãÝ{çäÚ�è{ë-Þ ê$Üfðæè�ìRÛÂçbì�Ü�Þ àJÜ�è{Ú�ëRçãÞ ßäÛ�Ý{ëfàJçbì�Ü�Þ à
è{å��AÞ âáçãÛ9ô[è{ß'çãÝ~é{é~Úæëfé$Ú�ëEàEÚ�ùRÚ�àEõEÝ{ð]è~å��AÞ â çäÛ ö0Ý{ëfà	��
�����FçbìRÜEÚ�ëEéVô[è{ß'â ð�Ý~ÛãÛãÚ ô[ìRÚ�ëEé�è{å���Þ â çãÛ�Ý{âáâ è{ßäàEÚ�ëEé�çãè
â è{Ý~ßãÛãÞáßbóbé{ßãÝ~Ú�ëEÞ à�çbìRÜoÞÂâyÙfÝ{ßãÝ~â çãÞáßãÚ�ÛãçäÚæâáÛmê$è~Ûãçäðæì9è�ôsâáè{ëEâ Þáßãë�è{ëEð�ì�çãè�çãÙEÞ'â è~ð�ðæÞáâ çãè~ß ò�� ÛãÞ é~ê$Þ ëRçãÞáà$ê$ÞáêCó
è{ßãì8ê$èRàEÞ ð]Ú�Û�õEÛäÞ àeö0åEõEç'ÛäÞ é{êVÞ ëRçãÝ{çäÚ�è{ëGÚæÛ9ÙEÝ{ëEàfðæÞáà�çäßãÝ{ëfÛãÜEÝ~ßãÞ ëRçãð�ìGè{õEçäÛãÚ�àEÞCèxôÈçäÙEÞ$â è~ð�ðæÞáâ çãè~ß�Ûãè�çãÙfÝ{ç
ëEÞ Ý{ßäð�ìCÝ{ð�ðoçbìRÜ�Þ Û�è�ô]è{å��AÞáâ çãÛÂÝ{ßãÞ'Ý~ðæð�èRâ Ý~çãÞ àVÚæëfðæÚ�ëEÞ1ô�ßãè{ê ÝhÛäÚæëfé{ð�Þmð�Ú�ëEÞ Ý~ß;Ý~ðæð�èRâ Ý~çãÚ�è{ëCÝ~ßãÞ Ý�õEÛãÚ�ëEéCÝ�ÛãÚ�ëEé~ð�Þ
Ý{ð�ð�è�âáÝ{çãÚ�è~ë�Üoè~Ú�ë�çäÞ ß ò0Ø�ÙfÞ�Ûãçãè~ßãÝ~é{ÞmêVÝ{ëEÝ~é{Þ êVÞ ëRçeÛãìRÛãçäÞ ê?ÙEÝ~Û0å�Þ Þ ë�Ú�ê$ÜEð�Þ êCÞ ëRçäÞ àhÝ~ëEà�ÚæÛ"ÚæëCõfÛãÞmÝ~Û0ÜEÝ~ßãç
è�ôsÝCÙfÚæé~ÙRóbÜoÞ ßÿô[è{ßäê$Ý~ëEâ ÞmÜfßãèRàEõEâ çäÚ�è{ë�Ú�ê$ÜEð�Þ êCÞ ëRçäÝ{çãÚ�è~ëhèxô��RâAÙEÞ êVÞ�ò

� �������������! "��#$�%�

& ¶ ½R§AÀ�¦d½~À�Àm¨ Ä ¥�À ¶�Ä)¶�· ¬k½R¬A¨�¤ ·(' ¤*),+  « ¶�Ä)¶ ¼Â£m¤ Ä)Ä ¤ ·.- ¨ ' ¥0¼/+ Ä ½~À�À�¬k½~À10]¼"2 - ¼0½ · ¾ ' ¨ Ä ¨�À[½R§�«�¨�©E«43�À ¶ » ¶ À'À ½ · 3
©EÃ�½R© ¶�' ¥e§ ¤R»f¨ ¾ ¶ ½RÃe¬ ¤ Ä ½`¬A¨  § ¶  À[½ Ä ½R¬�¨ª¤ · ¤*) ' ¬ ¤E§@½R© ¶ ¤ � Ãe¥�¨ ¶ ¾ º�¦d¾�¦ · ½ Ä ¨  ½�ÀæÀ�¦F½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾d¤Eº65 ¶  ¬ ' ¬ «�½R¬
«�½~» ¶ º ¶  ¤ Ä)¶ ¨ · ½ � ¶�'7' ¨ªº�À ¶E´98äÄ ¥�À ¶�Ä)¶�· ¬@½R¬A¨�¤ ·(' ¤*)�¬ « ¶�'A¶ À[½ · ©fÃ�½R© ¶�' ¨ · ¬ ¶�· ¾ ¶ ¾:)b¤E§C¥e§ ¤e¾�Ã  ¬A¨�¤ · Ã '�¶�Ä Ã ' ¬
¥e§ ¤R»f¨ ¾ ¶ ¬ « ¶ º ¶�' ¬�¥3¤ '7' ¨�º�À ¶;' ¥ ¶�¶ ¾)½ · ¾ Ã 'A¶ ½ ' À�¨ª¬á¬AÀ ¶ ¥e«o¦ ' ¨  ½~À Ä)¶�Ä ¤E§ ¦$½ ' ¥�¤ '7' ¨ªº�À ¶=< ¦ ¶ ¬�¬ « ¶ ¦ Ä Ã ' ¬ ' Ãe¥e¥�¤f§ ¬
¤Eº45 ¶  ¬ ' ¤*)m½R§ º�¨�¬ §k½`§ ¦ ' ¨1> ¶ ¼]¾�¦ · ½ Ä ¨  ½�ÀæÀ�¦�§ ¶�' ¨1> ¶ ¬ « ¶ « ¶ ½`¥�½ ''·e¶�¶ ¾ ¶ ¾]¼]½ · ¾  ¤ ¶@? ¨ ' ¬BA'¨�¬ «�¤E¬ « ¶ §ÂÀ[½ · ©EÃ�½R© ¶�'DC
§ Ã · 3b¬A¨ Ä)¶E' ¦ ' ¬ ¶�ÄF' A ¨ª¬á«�¨ · ¬ « ¶E' ½ Ä)¶ ¥e§á¤  ¶�'7' ¨ Ä ½R© ¶E´/8 )�¬ « ¶ ¨ Ä ¥�À ¶�Ä8¶�· ¬k½`¬A¨�¤ · ¨ ' ¬ ¤)º ¶ ¥3¤E§ ¬k½Rº�À ¶ ¼v¨�¬ Ä Ã ' ¬
½~À ' ¤-º ¶ ½Rº�À ¶ ¬ ¤  ¤E¥ ¶ A'¨�¬ «F¾f¨HG ¶ § ¶�· ¬�¤E¥ ¶ §@½R¬A¨ · © ' ¦ ' ¬ ¶�ÄF' ½ · ¾d¬ « ¶ A�½~¦ ' ¨ · A�«�¨  « ¬ « ¶ ¦ ¾f¨ª»f¨[¾ ¶ Ãe¥ ¬ « ¶

¯



½E¾e¾�§ ¶�'I'J' ¥�½  ¶E´E8ã· ¥�½R§ ¬A¨  Ã�À[½R§{¼1½G¥�¤E§ ¬@½Rº�À ¶ ¨ Ä ¥�À ¶�Ä)¶�· ¬k½R¬�¨ª¤ · Ä Ã ' ¬ · ¤E¬ ¶@? ¥ ¶  ¬ Ä8¶�Ä ¤E§ ¦�¬ ¤Jº ¶ ¥�½`§  ¶ À ¶ ¾
¤EÃe¬ ¨ · ½ ' ¬ §A¨  ¬AÀ�¦-À�¨ ·e¶ ½R§E)ã½ ' «�¨�¤ · ½ · ¾ Ä Ã ' ¬$º ¶ ¥e§ ¶ ¥�½R§ ¶ ¾ø¬ ¤ '�¶ ¥�½R§k½R¬ ¶ ¾�¦ · ½ Ä ¨  ½�ÀæÀ�¦K3�À�¤o½E¾ ¶ ¾ ¶@?�¶  Ãe¬@½Rº�À ¶
 ¤e¾ ¶ )Ê§á¤ Ä ¾e½`¬k½ ´�L «�¨ ' ¥�½R¥ ¶ §$¾ ¶�'  §�¨ªº ¶�' ½ ' ¬ ¤E§k½`© ¶$Ä ½ · ½R© ¶�Ä)¶�· ¬ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä A'¨�¬ «d½G© ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ · ½�À  ¤E¥�¦f¨ · ©
©o½R§áº�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬á¤E§¹¾ ¶�' ¨ª© ·e¶ ¾�¬á¤ Ä8¶�¶ ¬h¬ « ¶�'�¶ § ¶�M Ã�¨�§ ¶�Ä8¶�· ¬ 'x´

2-½ · ¦  ¤E¥�¦E¨ · ©=3  ¤`ÀæÀ ¶  ¬ ¤f§73bº�½ 'A¶ ¾ ' ¬ ¤E§k½R© ¶$Ä ½ · ½`© ¶�Ä)¶�· ¬ ' ¦ ' ¬ ¶�ÄN'�¶�Ä ¥�À�¤R¦�½.O$Ps½R¬$Q Ä)¶�Ä ¤E§ ¦ Ä ¤e¾ ¶ À�¨ ·
A�«�¨  «F¬ « ¶ « ¶ ½R¥ø¨ ' ½ '7' Ã Ä)¶ ¾ø¬ ¤-º ¶ ½  ¤ · ¬A¨�©EÃe¤EÃ ' ½R§á§k½~¦�¤R) Ä)¶�Ä ¤E§á¦-À�¤  ½R¬�¨ª¤ ·('�´.8 )¹½ · ¤ · © ¶�·e¶ §k½R¬�¨ª¤ · ½~À
 ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§'¨ ' Ã '�¶ ¾]¼e¬ « ¶ « ¶ ½R¥G¨ 'B' Ãeºs¾f¨�»f¨[¾ ¶ ¾�¨ · ¬ ¤�¬SA'¤ ¶�M Ã�½~À13 ' ¨1> ¶ ¾ ' ¥�½  ¶�'D< ¤E¬ « ¶ §IA'¨ 'A¶ ¼e¬ « ¶ « ¶ ½R¥G¨ ' ¾f¨�»E¨[¾ ¶ ¾
¨ · ¬á¤�¬ «e§ ¶�¶ ¤E§ Ä ¤E§ ¶�' ¥�½  ¶�'�´�T9¶ ½R¥d½~À�À�¤  ½`¬A¨�¤ · Ã ' ¨ · ©J¬ «�¨ '�Ä ¤e¾ ¶ À  ½ · º ¶ ½ ' )ã½ ' ¬h½ '�' ¬@½  0J½~À�À�¤  ½`¬A¨�¤ ·VU�¯DW ¼
' ¨ ·  ¶ ½~À�À;¤Eº45 ¶  ¬ '  ½ · º ¶ ½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾X)b§ ¤ Ä ½ ' ¨ · ©RÀ ¶ ½~À�Àª¤  ½R¬A¨�¤ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §,0 ¶ ¥e¬9¨ · ½�§ ¶ ©`¨ ' ¬ ¶ § ´ +E¤E¥e«�¨ ' ¬A¨  ½R¬ ¶ ¾
» ¶ § ' ¨ª¤ ·(' ¤*)0¬ «�¨ 'ÂÄ ¤e¾ ¶ Às«�½~» ¶ º ¶�¶�· ¾ ¶�'  §�¨ªº ¶ ¾J¬ «�½`¬m½~À�Àª¤*A�¬ « ¶�' ¥�½  ¶�' ¬ ¤Cº ¶ § ¶�' ¨1> ¶ ¾J¾�Ãe§A¨ · ©  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ · ½ · ¾
A�«�¨  «0¼oÃ · À�¨10 ¶CÄ ¤ ' ¬  ¤E¥�¦f¨ · ©  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ ' ¼e½{»f¤R¨[¾�¬ ¤EÃ  «�¨ · © ½�ÀæÀ]¤*) Ä)¶�Ä ¤E§á¦_¤ ·)¶ ½  «  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·  ¦  À ¶YU[Z ¼ ¯�\*Wã´

8ä·�Ä ½ · ¦]A�½~¦ ' ¼9¬ « ¶ Ps½R¬ Ä)¶�Ä ¤f§ ¦ Ä ¤e¾ ¶ ÀC¨ ' ¬ « ¶.' ¨ Ä ¥�À ¶�' ¬d½ · ¾ Ä ¤ ' ¬ ¶@^  ¨ ¶�· ¬ Ä ¤e¾ ¶ À$¬ ¤FÃ 'A¶ )b¤E§
½RÃe¬ ¤ Ä ½R¬A¨  ' ¬ ¤E§k½R© ¶$Ä ½ · ½`© ¶�Ä)¶�· ¬ ´JL « ¶ Ps½R¬ Ä)¶�Ä ¤E§á¦ Ä ¤e¾ ¶ Àã¼]«e¤_A ¶ » ¶ §~¼0¾�¤ ¶�'�· ¤E¬  ¤f¥ ¶ A ¶ ÀæÀ`A ¨ª¬á«�«e¤`À ¶�'
¨ · ¬á« ¶�Ä)¶�Ä ¤E§ ¦�¨ Ä ½R© ¶  ½`Ã 'A¶ ¾dº�¦ ½~À�À�¤  ½R¬A¨�¤ · § ¶�M Ã ¶�' ¬ ' )Ê§ ¤ Ä ¤E¬ « ¶ §CÀ[½ · ©fÃ�½R© ¶�'DC § Ã · 3b¬A¨ Ä)¶X' ¦ ' ¬ ¶�ÄF' ½ · ¾
¤E¥ ¶ §k½R¬A¨ · © ' ¦ ' ¬ ¶�ÄF' ¬ «�½R¬�¾�¤ · ¤E¬$¥�½R§  ¶ À ¤fÃe¬ Ä8¶�Ä ¤E§ ¦�¨ · ½ ' ¬ §A¨  ¬AÀ�¦-À�¨ ·e¶ ½R§E)ã½ ' «�¨�¤ ·0´.L « ¶ Ps½R¬ Ä)¶�Ä ¤f§ ¦
Ä ¤e¾ ¶ ÀH½�À ' ¤  ¤ Ä ¥�Àæ¨  ½R¬ ¶�'J'A¶ ¥�½R§k½R¬�¨ª¤ · ¤*)m§ ¶ ½E¾K3aA�§�¨ª¬ ¶ ¾e½R¬k½!)Ê§ ¤ Ä ¨ ·  § ¶�Ä)¶�· ¬k½~À�À�¦  ¤ Ä ¥�¨�À ¶ ¾ ¤E§h¾�¦ · ½ Ä ¨  ½~À�À�¦
À�¤o½E¾ ¶ ¾ ¶@?e¶  Ãe¬k½Rº�À ¶  ¤e¾ ¶ ¼o½ ' § ¶�M Ã�¨ª§ ¶ ¾�ºo¦ Ä ¤ ' ¬ Ä ¤e¾ ¶ § · ½R§  «�¨�¬ ¶  ¬ Ãe§ ¶�'�´�8 ¬m½~À ' ¤h¥�À[½  ¶�' ½E¾e¾f¨�¬A¨�¤ · ½~À�ºeÃe§k¾ ¶�·('
¤ · ¬á« ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§�A9« ¶�· ¬A¦�¥ ¶ ¬k½`© ' ½R§ ¶Y' ¬ ¤f§ ¶ ¾bA'¨�¬ « ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¬ ¤J¤fº45 ¶  ¬ ' §k½R¬ « ¶ §V¬ «�½ · A'¨�¬ « ¬ « ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ '
¬ « ¶�ÄF'�¶ Àª» ¶�'Dcd' ¥ ¶  ¨[½~Àm¬k½R© 'mÄ Ã ' ¬9º ¶ ½E¾e¾ ¶ ¾J¬á¤)¤Eº45 ¶  ¬ ' A�« ¶�· ¬ « ¶ ¤fº45 ¶  ¬ ' ½R§ ¶  ¤E¥�¨ ¶ ¾�º�¦�¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ ' ¤
¬ «�½R¬'¬ « ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ '  ½ · º ¶!' A ¶ ¥e¬  ¤E§ § ¶  ¬AÀ�¦ ´

L « ¶�' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¾ ¶�'  §A¨�º ¶ ¾þ¨ · ¬ «�¨ ' ¥�½R¥ ¶ §~¼�¬ « ¶ § ¶ )b¤E§ ¶ ¼ Ä ½*0 ¶�' Ã '�¶ ¤*)�¬ « ¶	e�f1gbeBh�g.iSjNkdhlg=mDn9o Á 8 ÁBp�qsr
¬A¦o¥�¨ · © Ä8¶  «�½ · ¨ 'AÄ ¼�A�«�¨  « »E¨ ¶ A '8Ä)¶�Ä ¤E§á¦þ½ ' ½-©f§ ¤EÃe¥F¤*) ¶�M Ã�½�Àt3 ' ¨t> ¶ ¾ 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' A'¨�¬ «�½ · ½ '7' ¤  ¨[½R¬ ¶ ¾
¬A¦o¥ ¶ ¬k½Rº�À ¶�Ä ½R¥e¥�¨ · © '�¶ © Ä)¶�· ¬ · Ã Ä º ¶ § ' ¬ ¤V¬y¦�¥ ¶�'�UuZ=v*Wã´ Á 8 Áwp�q ¬y¦�¥�¨ · ©$«�½ ' )ÿ½�ÀæÀ ¶�· ¨ · ¬ ¤�¾f¨ ' )ÿ½~»E¤f§1¨ · § ¶  ¶�· ¬
¦ ¶ ½R§ ' º ¶  ½RÃ 'A¶-·e¶ A ¶ §)¬A¦o¥ ¶	' ¦ ' ¬ ¶�ÄF' ¥e§ ¤R»f¨ ¾ ¶ )ÿ½ ' ¬ ¶ §)½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ · ½ · ¾ ¬y¦�¥ ¶JÄ ½ · ¨�¥eÃ�À ½`¬A¨�¤ · ½ · ¾ º ¶  ½RÃ '�¶
¤*)C¥ ¶ §  ¶ »f¨ ¶ ¾ ¥e§ ¤Eº�À ¶�ÄF' A'¨�¬ «�¬ « ¶ «�½ · ¾fÀ�¨ · ©F¤*)hÀ[½R§á© ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ '�´Vxø¶ «�½~» ¶ )b¤EÃ · ¾]¼m«e¤*A ¶ » ¶ §{¼Â¬ «�½R¬8¬ « ¶�'A¶
¥e§ ¤Eº�À ¶�ÄF'  ½ · º ¶$¶ À�¨ Ä ¨ · ½R¬ ¶ ¾�¬ «e§ ¤EÃe©f«J¬ « ¶ Ã 'A¶ ¤R)H½�«�¦�ºe§A¨[¾J¬A¦o¥�¨ · © ' ¦ ' ¬ ¶�Ä�´

8ä· ¤EÃe§ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¼y)ã½ ' ¬'¥e§A¨ Ä ½R§ ¦8¬y¦�¥�¨ · ©�¨ ' ¥e§ ¤R»f¨ ¾ ¶ ¾ ºo¦G½ '7' ¤  ¨[½R¬A¨ · ©)¬k½R© ' A ¨ª¬á«J¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¬ ¤�¤Eº65 ¶  ¬ 'wo )b¤E§
Ä ¤ ' ¬  ¤ Ä)Ä ¤ · ¬A¦�¥ ¶�' r�¤E§�A'¨�¬ «J¬á« ¶ ¤Eº65 ¶  ¬ ' ¬ « ¶�ÄN'A¶ À�» ¶�'�´ + ¶  ¤ · ¾e½`§ ¦�¬A¦�¥�¨ · ©�¼�¤E§,z ml{ah={}|@~(f}��g ¼f¨ ' ¥e§ ¤R»f¨[¾ ¶ ¾
º�¦ ¬ « ¶ Á 8 ÁBp�q ¬y¦�¥ ¶ ¬@½Rº�À ¶E´ 2 ¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶�' ½~À�À�¤*A ¬ « ¶�' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¬á¤ Ä ½R§70 'A¶ © Ä8¶�· ¬ ' ½ � ¤f§k¾f¨ · © ¬ ¤  ¶ § ¬k½~¨ ·
¨ Ä ¥�¤f§ ¬k½ · ¬  «�½R§k½  ¬ ¶ §A¨ ' ¬A¨  '�´�8ä· ¥�½`§ ¬A¨  Ã�À[½R§{¼ '�¶ © Ä)¶�· ¬ ' ½`§ ¶JÄ ½R§70 ¶ ¾�½ ' O@«e¤RÀ ¶�' Q ¨�)$¬ « ¶ ¦�½R§ ¶  ¤ · ¬@½~¨ ·e¶ ¾
A'¨�¬ «�¨ · ¬ « ¶ « ¶ ½R¥-ºeÃe¬$½R§ ¶_· ¤f¬�À�¤E©R¨  ½~À�À�¦d¥�½R§á¬h¤*)m¬á« ¶ « ¶ ½`¥0¼0½ · ¾�¬ « ¶ ¦�½R§ ¶_Ä ½R§70 ¶ ¾�O ¶@?�¶  Ãe¬@½Rº�À ¶ QG¨�)5¬ « ¶ ¦
 ¤ · ¬k½~¨ ·�¶@?e¶  Ãe¬k½Rº�À ¶  ¤e¾ ¶E´ + ¶ © Ä)¶�· ¬ ' ½R§ ¶ ½~À ' ¤ Ä ½`§70 ¶ ¾�½ � ¤E§k¾f¨ · © ¬á¤d«e¤*A ¬ « ¶ ¤fº45 ¶  ¬ ' A'¨�¬ «�¨ · ¬ « ¶�Ä
Ä Ã ' ¬'º ¶ «�½ · ¾fÀ ¶ ¾Jº�¦�¬ « ¶ ©�½R§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§{¼ f���m_� ¼e¤Eº45 ¶  ¬ '  ¤ · ¬k½~¨ · ¨ · © · ¤�¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¬ ¤�º ¶�' A ¶ ¥e¬{¼e¤Eº45 ¶  ¬ '
 ¤ · ¬k½~¨ · ¨ · ©�¤ · À�¦)¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¼�½ · ¾�¤Eº65 ¶  ¬ '/' Ã  «�½ '`' ¬k½  0 ' A�«�¨  «�§ ¶�M Ã�¨�§ ¶  Ã ' ¬ ¤ Ä ¨t> ¶ ¾ ' A ¶�¶ ¥�¨ · ©)½R§ ¶ ½~À�À�0 ¶ ¥e¬
¨ · ¾f¨�G ¶ § ¶�· ¬F0f¨ · ¾ ' ¤*) '�¶ © Ä)¶�· ¬ '�´]L « ¶ © ¶�·e¶ §k½R¬�¨ª¤ · ¬ ¤9A�«�¨  « ¶ ½  « 'A¶ © Ä)¶�· ¬Gº ¶ À�¤ · © ' ¨ ' ½~À ' ¤ § ¶  ¤E§k¾ ¶ ¾
½ ' ¥�½R§ ¬�¤*)C½ '�¶ © Ä)¶�· ¬ C['CÄ8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶E´98ãÄ)Ä Ãe¬k½`º�À ¶ ¤fº45 ¶  ¬ '  ½ · º ¶	'A¶ ¥�½R§k½R¬ ¶ ¾:)Ê§ ¤ Ä/Ä Ãe¬k½Rº�À ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ¬ ¤
¨ Ä ¥e§ ¤R» ¶ »f¨�§ ¬ Ã�½~À Ä)¶�Ä ¤E§ ¦-º ¶ «�½~»f¨ª¤f§ ½ · ¾d¬ ¤J§ ¶ ¾�Ã  ¶ ¬ « ¶�· Ã Ä º ¶ §V¤*)¹½R§ ¶ ½ ' )Ê¤E§�A�«�¨  «F¬á« ¶ © ¶�·e¶ §k½R¬�¨ª¤ · ½~À
©o½R§áº�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬á¤E§ Ä Ã ' ¬ Àª¤�¤=0�)Ê¤f§�¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' )Ê§á¤ Ä ¤RÀ[¾ ¶ §h¬ ¤�¦E¤fÃ · © ¶ §�© ¶�·e¶ §k½`¬A¨�¤ ·('�´

8ä· ¤E§@¾ ¶ §;¬ ¤w0 ¶�¶ ¥�¤Eº45 ¶  ¬ '�'A¶ ©E§ ¶ ©o½R¬ ¶ ¾]¼RÁ 8 Áwp�q-§ ¶�M Ã�¨�§ ¶�' ¬ « ¶ Ã '�¶ ¤*) Ä Ã�À�¬A¨�¥�À ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ · ¥�¤`¨ · ¬ ¶ § 'x´�L «�¨ '
A'¤EÃ�À[¾ '�¶�¶�Ä ¬ ¤�¥e§ ¶ » ¶�· ¬�Ã ' )b§ ¤ Ä Ã ' ¨ · ©d¬ « ¶ )ÿ½ ' ¬_½~À�À�¤  ½R¬A¨�¤ ·]' ¬ §@½R¬ ¶ ©E¦-¥�¤ '7' ¨�º�À ¶ A'¨�¬ «F¬ « ¶ Ps½R¬ Ä)¶�Ä ¤f§ ¦

Z



Ä ¤e¾ ¶ À ´ p�Ãe§ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¾ ¶ À[½{¦ ' ¾�§k½lA'¨ · © Ä ¤ ' ¬ Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶ ¾f¨ ' ¬A¨ ·  ¬A¨�¤ ·(' ¼�«e¤*A ¶ » ¶ §{¼mÃ · ¬A¨�À_½l)b¬ ¶ §�½ · ¤Eº65 ¶  ¬
' Ãe§ »f¨�» ¶�' ¨ª¬ 'E� § ' ¬  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·�' ¤d¬ «�½R¬ ·e¶ A ¤Eº65 ¶  ¬ ' Ä ½~¦dº ¶ ½~À�À�¤  ½`¬ ¶ ¾ ¨ · ¬ ¤þ½ ' ¨ · ©RÀ ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ · ½R§ ¶ ½=� ´
L «�Ã ' ¼4A ¶  ½ · Ã 'A¶ ½ ' ¨ · ©RÀ ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ · ¥�¤R¨ · ¬ ¶ §B)b¤E§ ·e¶ ½`§AÀ�¦ ½~À�À;¬A¦�¥ ¶�' ¤*);¤Eº65 ¶  ¬ 'x´

L « ¶�'A¶ © Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ Ä)¶�Ä ¤E§ ¦ Ä ¤�¾ ¶ ÀBA'¤EÃ�À[¾F½~À ' ¤ 'A¶�¶�Ä ¬á¤  ¤ Ä ¥�À�¨  ½R¬ ¶ ¬ « ¶ «�½ · ¾fÀ�¨ · ©F¤R)�À[½R§ © ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ¼
ºeÃe¬�¬ «�¨ ' ¨ '�· ¤E¬V¬ « ¶  ½ 'A¶E´ p�º45 ¶  ¬ ' À[½R§ © ¶ §�¬ «�½ · ¤ ·e¶X'A¶ © Ä8¶�· ¬V¨ · À ¶�· ©E¬ «F½R§ ¶X' ¨ Ä ¥�À�¦�½~À�Àª¤*A ¶ ¾ø¬ ¤ ' ¥�½ ·
'A¶ © Ä8¶�· ¬�º�¤EÃ · ¾e½`§A¨ ¶�'�´ +R¨ ·  ¶)Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶ ¨ · )b¤E§ Ä ½R¬A¨�¤ · ¨ 'J' ¬ ¤E§ ¶ ¾ ¨ · ½ '�¶ ¥�½R§k½R¬ ¶ ¬k½`º�À ¶ §k½`¬ « ¶ §h¬á«�½ · A'¨�¬ «�¨ ·
¬ « ¶	'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' ¬á« ¶�ÄF'A¶ À�» ¶�' ¼'¬ « ¶ «�½ · ¾fÀæ¨ · ©F¤*)9À ½`§ © ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ '  § ¶ ½R¬ ¶�'�· ¤d¥�½R§ ¬�¨  Ã�À[½R§G¥e§ ¤Eº�À ¶�ÄF'x´�8ä· )ã½  ¬{¼
¬ « ¶Y'A¶ © Ä8¶�· ¬ ¶ ¾ Ä ¤e¾ ¶ À5½~À�Àª¤*A ' Ã ' ¬ ¤J½~»E¤R¨[¾  ¤E¥o¦f¨ · ©GÀ[½R§ © ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ¾�Ãe§�¨ · ©�©o½R§ º�½`© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·�< ¾�¤R¨ · © ' ¤
¨ · »f¤RÀ�» ¶�' À�¨�¬ ¬AÀ ¶JÄ ¤E§ ¶ ¬ «�½ ·  «�½ · ©R¨ · ©d¬ « ¶X'A¶ © Ä)¶�· ¬ C['VÄ)¶ ¬@½R¬A¦o¥ ¶ ¨ · )b¤E§ Ä ½R¬�¨ª¤ ·0´ +R¨ ·  ¶ ¤EÃe§ 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' ½R§ ¶
§ ¶ À[½R¬A¨�» ¶ À�¦ 'AÄ ½~À�À o  Ãe§ § ¶�· ¬AÀ�¦ ²oµ ºo¦�¬ ¶�' r@¼'¤Eº45 ¶  ¬ '�·e¶�¶ ¾ · ¤E¬Gº ¶-¶@? ¬á§ ¶�Ä)¶ À�¦FÀ[½R§ © ¶ ¬ ¤ º ¶�·e¶@� ¬N)b§ ¤ Ä ¬ «�¨ '
¤E¥e¬A¨ Ä ¨1>{½R¬�¨ª¤ ·0´

L « ¶�' ¬ ¤E§k½R© ¶_Ä ½ · ½R© ¶�Ä)¶�· ¬ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¾ ¶�'  §�¨ªº ¶ ¾-¨ · ¬ «�¨ ' ¥�½R¥ ¶ §$«�½ ' º ¶�¶�· ¨ Ä ¥�À ¶�Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ ½ · ¾�¨ ' ¨ · Ã 'A¶
½ ' ¥�½R§á¬J¤*)��"���7���(�S���$�N�{¼C½F«�¨�©E«43b¥ ¶ §�)Ê¤E§ Ä ½ ·  ¶ ¨ Ä ¥�À ¶�Ä)¶�· ¬k½R¬A¨�¤ · ¤*)X+  « ¶�Ä)¶]U[\lWã´�� À�¬ «e¤EÃe©E«?«�¦�ºe§A¨[¾
¬A¦o¥�¨ · © Ä8¶  «�½ · ¨ 'AÄN' ½ · ¾ '�¶ © Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ Ä)¶�Ä ¤E§á¦ Ä ¤e¾ ¶ À ' ½R§ ¶J· ¤f¬ ¶�· ¬�¨ª§ ¶ Àª¦ ·e¶ AV¼`A ¶ º ¶ À�¨ ¶ » ¶ A ¶ ½`§ ¶ ¬ « ¶
� § ' ¬'¬ ¤V¨ Ä ¥�À ¶�Ä)¶�· ¬¹½ 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ Ä)¶�Ä ¤E§ ¦ Ä ¤e¾ ¶ À0Ã ' ¨ · ©�½ ·J¶@? ¬ ¶�·(' ¨�» ¶�'A¶ ¬'¤*) Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶�' A'¨�¬ «N)ã½ ' ¬�¨ · À�¨ ·e¶
½~À�À�¤  ½`¬A¨�¤ ·0´`� À ' ¤�¼ Ä ½ · ¦8¤*);¬ « ¶ ¥eÃe§ ¥3¤ 'A¶�' )b¤E§�A�«�¨  «	A ¶ Ã '�¶CÄ)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶�' ½R¥e¥ ¶ ½`§�¬ ¤�º ¶ Ã · ¨ M Ã ¶ ¼e¨ ·  À�Ã�¾f¨ · ©
'A¶ ¥�½R§@½R¬A¨ · ©  ¤e¾ ¶ )b§ ¤ Ä ¾e½R¬k½d½ · ¾ '�¶ ¥�½R§k½R¬A¨ · © Ä Ãe¬k½Rº�À ¶ )b§ ¤ Ä ¨ Ä)Ä Ãe¬k½`º�À ¶ ¾e½R¬k½ ´ p�Ãe§ Ä)¶  «�½ · ¨ 'AÄF' )b¤E§
 ¤RÀ�À ¶  ¬A¨ · © ' ¬k½  0 ' ½ · ¾  ¤�¾ ¶ ¤fº45 ¶  ¬ ' ¼(A9«�¨  «-º�¤E¬á«  ¤ · ¬k½�¨ · ½ Ä ¨ ? ¤*)'¥�¤R¨ · ¬ ¶ §$½ · ¾ · ¤ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §$¾e½`¬k½e¼]½R§ ¶
½~À ' ¤ ·e¶ A�� o�'�¶�¶ + ¶  ¬�¨ª¤ ·��e´[� r ´�xø¶ ½�À ' ¤�¾ ¶�'  §A¨�º ¶ ½G»R½R§A¨[½ · ¬C¤*)  ½R§k¾ Ä ½`§70E¨ · © U�¯~± ¼ Zy��W )b¤E§�§ ¶�Ä)¶�Ä º ¶ §�¨ · ©
¥�¤`¨ · ¬ ¶ § ' )Ê§á¤ Ä ¤RÀ[¾ ¶ §'© ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ ·(' ¬á¤ ·e¶ A ¶ §Â¤ ·e¶�'�´"L «�¨ ' »�½R§�¨ ½ · ¬m½~À�À�¤*A ' Ã ' ¬ ¤C¥ ¶ §�)Ê¤E§ Ä ¬ « ¶�Ä ½R§70f¨ · ©�¨ · À�¨ ·e¶
A�«�¨�À ¶)Ä ½~¨ · ¬k½~¨ · ¨ · ©�½8§ ¶  ¤E§k¾�¤*)m¬á« ¶ ¦f¤EÃ · © ¶�' ¬�© ¶�·e¶ §k½R¬�¨ª¤ · ¨ · »E¤RÀ�» ¶ ¾]¼]§ ¶ ¾�Ã  ¨ · ©  ½R§k¾ ' A ¶�¶ ¥�¨ · ©J¤�» ¶ § « ¶ ½E¾
A�« ¶�·FÄ ¤f§ ¶ ¬á«�½ · ¬SA'¤-© ¶�·e¶ §k½R¬�¨ª¤ ·(' ½`§ ¶ Ã '�¶ ¾ ´ 2-½ · ¦d¤*)�¬ « ¶ ¤f¬ « ¶ §�) ¶ ½R¬áÃe§ ¶�' ½ · ¾ ¾ ¶ §A¨�» ¶ ¾Fº ¶�·e¶@� ¬ ' A ¶
¾f¨ '  Ã '7' ¼ m*�[gK� ¼v«e¤_A�¤EÃe§ ' ¬ ¤E§k½R© ¶CÄ ½ · ½R© ¶ §  ¤ ¶@? ¨ ' ¬ ' A'¨�¬ «-¤E¬ « ¶ §'À[½ · ©EÃ�½`© ¶�'DC § Ã · 3b¬A¨ Ä)¶!' ¦ ' ¬ ¶�ÄF' ¼]½R§ ¶ À�¨10 ¶ À�¦
· ¤E¬ ·e¶ A ºeÃe¬ ¶ ¨�¬ « ¶ §�«�½~» ¶�· ¤E¬$º ¶�¶�· A ¶ ÀæÀ�¾�¤  Ã Ä8¶�· ¬ ¶ ¾ ¨ · ¬ « ¶ À�¨�¬ ¶ §k½`¬ Ãe§ ¶ ¤E§C«�½~» ¶�· ¤E¬$¥e§ ¶ »f¨�¤EÃ ' À�¦dº ¶�¶�·
¨ Ä ¥�À ¶�Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ ´

L « ¶ § ¶�Ä ½~¨ · ¾ ¶ §'¤*)0¬ « ¶ ¥�½`¥ ¶ §Â¨ ' ¤f§ ©o½ · ¨1> ¶ ¾G½ ' )b¤RÀ�À�¤_A '�´ + ¶  ¬A¨�¤ ·�Z ¾f¨ '  Ã '7'A¶�' º�½  0�©E§ ¤EÃ · ¾_¨ · )b¤E§ Ä ½R¬A¨�¤ ·
¤ · § Ã · 3b¬�¨ Ä8¶ ¤Eº45 ¶  ¬�§ ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬@½R¬A¨�¤ · ½ · ¾G¬k½`© '�´ + ¶  ¬A¨�¤ ·�� ¥e§ ¶�'A¶�· ¬ ' ¬ « ¶ º�½ ' ¨  )Ê§@½ Ä)¶ A'¤E§70)¤R);¤EÃe§ ' ¬á¤E§k½R© ¶
Ä ½ · ½`© ¶�Ä)¶�· ¬ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä�´ + ¶  ¬A¨�¤ ·J² ¾ ¶�'  §�¨ªº ¶�'�' ¤ Ä)¶ ¤*)1¬ « ¶ º ¶�·e¶@� ¬ ' ¾ ¶ §A¨�» ¶ ¾�)b§ ¤ Ä ¬ « ¶J'A¶ © Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ Ä)¶�Ä ¤f§ ¦
Ä ¤e¾ ¶ À ´ + ¶  ¬A¨�¤ ·�� ¾ ¶�'  §�¨ªº ¶�' «e¤*A ¬ « ¶.' ¦ ' ¬ ¶�Ä+¶@? ¥�À�¤R¨�¬ ' Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶ ¾f¨ ' ¬A¨ ·  ¬A¨�¤ ·('�´¡  ¨ · ½~À�À�¦E¼E+ ¶  ¬A¨�¤ ·�¢
' Ã Ä)Ä ½R§A¨1> ¶�' ¬á« ¶ ¥�½R¥ ¶ §C½ · ¾J¾f¨ '  Ã '7'A¶�' § ¶ À[½R¬ ¶ ¾�A'¤E§70 ´

£ ¤¦¥!§X¨ª©«¨�§Y��¨�¬�¨B�,�����#$�J�

L « ¶ § ¶ ½R§ ¶	'A¶ » ¶ §k½~À  ¤ Ä8Ä ¤ ·FÄ)¶  «�½ · ¨ 'AÄF' )Ê¤f§�¾�¦ · ½ Ä ¨  ½~À�À�¤  ½`¬A¨�¤ · ½ · ¾F¬A¦�¥�¨ · ©ø¤*)¹¤fº45 ¶  ¬ 'XU[Ze¯@Wã´�L « ¶
' ¨ Ä ¥�À ¶�' ¬�§ ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬k½R¬�¨ª¤ · ¨ ' ¬ «�½R¬9¥e§ ¤R»E¨[¾ ¶ ¾Jº�¦ {}|$~4m$®Ni°¯²±³m@´�{}n ¼f¨ · A�«�¨  «�¬ « ¶ ¬A¦o¥ ¶ ¬k½R©�¨ 'B' ¬ ¤E§ ¶ ¾ ¶@? ¥�À�¨  ¨�¬AÀ�¦
A'¨�¬ «�¨ · ¬á« ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ´

L « ¶ ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §C¬ ¤�¬á« ¶ ¤fº45 ¶  ¬  ½`§ §A¨ ¶�'�· ¤G¨ · )Ê¤E§ Ä ½R¬A¨�¤ · ¤E¬ « ¶ §�¬ «�½ · ¬ « ¶ ¤Eº65 ¶  ¬ Cu' À�¤  ½R¬A¨�¤ ·0´J� À�À5¤Eº45 ¶  ¬ '
½R§ ¶E' ¬ ¤E§ ¶ ¾8¨ · ¾f¨�§ ¶  ¬�Àª¦E¼ ¶ » ¶�· ¬ «e¤ 'A¶ A�«�¨  «-«�½~» ¶ ½8¥�¤E¬ ¶�· ¬A¨[½~À�À�¦  ¤ Ä ¥�½  ¬�§ ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬k½R¬A¨�¤ ·9' Ã  «�½ ' ¨ · ¬ ¶ © ¶ § '
¤E§  «�½R§@½  ¬ ¶ § '�´NL ¤-¾ ¶ ¬ ¶ § Ä ¨ ·e¶ ½ · ¤Eº45 ¶  ¬ C[' ¬A¦o¥ ¶ ¼�½ Ä)¶�Ä ¤f§ ¦-§ ¶ ) ¶ § ¶�·  ¶ ¨ ' § ¶�M Ã�¨ª§ ¶ ¾d¬ ¤ ¶@? ¬á§k½  ¬C¬ « ¶ ¬k½R©
µS¶�·D¸�¹"·@º$»¼¹S½�¾a¿"ÀIÁ�¸,ÂÃ¹7ÀIÄBÅ_À�Æ[Ça¿`ÀIÇa¹"¸DÆ[¿a¾}Æ[Á�È@ÉDÆ[¿aÊl¹S¸EÆ[Ë�Ëd¹S¸ÌÆHÀ7¾a¹¼Í[Î*Ï°¿a¹S¹`ÐÌ¹�½S¾}Æ[·@Á�ÑDÒ
Ó7Ô É�Ç�Ê*À7Ál¸DÍÕÆ[Á�ÈJ·IÖ(¿a¾�ÀI½�Ä�Ö1Ç�ÀIËd¹S¿�Æ[¿�¿a·@Ëd¹SÂ�Ê*À7¾�¿}Æ[Ë`ÆÕÍHÀIÇ"¾a·�¾�À7ÈIÍ[¹S¿a¿×ÈDÀIÇaº_ÀIÈ$¹/½�·IÍÕÍ[¹S½S¾}Æ[·$ÁEË�¹S¾aÊ�·D¸�¿/Ø Ñ�ÙÚÒ

�



)b§ ¤ Ä ¬ « ¶ ¤fº45 ¶  ¬ ´FL ¦o¥ ¶ ¾d¤fº45 ¶  ¬ '  ½ ·d¶ ½ ' ¨�À�¦ ½ � ¤ Ä ¤�¾e½`¬ ¶ ½GÀ[½R§á© ¶)· Ã Ä º ¶ §$¤*)�¬k½`© ' ½ ' ¬ « ¶ ¤fº45 ¶  ¬  ½ ·
' ¨ Ä ¥�À�¦Jº ¶VÄ ½E¾ ¶ À ½`§ © ¶ §�¬ ¤V¨ ·  § ¶ ½ '�¶ ¬ « ¶E' ¨1> ¶ ¤*);¬á« ¶ ¬k½R© ´

x ¨�¬ « {}|@~4m$®�~�iRfÚ��{amDÛ@n ¬ « ¶ ¬A¦o¥ ¶ ¬k½R© ¨ ' ¨ ·  À�Ã�¾ ¶ ¾VA'¨�¬ «�¨ · ¬ « ¶ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ §�¬ ¤�¬ « ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ´	L « ¶ ¬A¦�¥ ¶ ¬k½R©
¨ ' ¬A¦o¥�¨  ½~À�À�¦ ' ¬ ¤E§ ¶ ¾ ¨ ·F¶ ¨�¬ « ¶ §�¬ « ¶ «�¨�©E« ¤f§_¬á« ¶ À�¤*A�º�¨ª¬ ' ¤*)�¬ « ¶ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ §{¼"A'¨�¬ «F¬á« ¶ § ¶�' ¬_¤R) ¬á« ¶ ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §
§ ¶ ¥e§ ¶�'�¶�· ¬A¨ · ©G¬ « ¶ ½  ¬ Ã�½�ÀÈ½E¾e¾�§ ¶�'7' ¤*)È¬á« ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ´ +E¬ ¤E§A¨ · ©G¬ « ¶ ¬k½R©V¨ · ¬ « ¶ «�¨�©E«�º�¨�¬ ' Ã ' Ã�½~À�Àª¦�§ ¶�' ¬ §�¨  ¬ ' ¬ « ¶
½~»�½~¨�À[½Rº�À ¶ ½f¾e¾�§ ¶�'7'�' ¥�½  ¶ ¼4A9« ¶ § ¶ ½ '�' ¬ ¤E§�¨ · ©�¬ « ¶ ¬k½R©V¨ · ¬ « ¶ À�¤_A º�¨ª¬ ' Ã ' Ã�½~À�Àª¦N)b¤E§  ¶�' ¤Eº65 ¶  ¬ ' ¬ ¤�º ¶ ½~À�¨ª© ·e¶ ¾
¤ ·�Ä Ã�À�¬A¨�¥�À ¶ ºo¦�¬ ¶ º3¤EÃ · ¾e½R§A¨ ¶�'�´w8ã·�¶ ¨�¬ « ¶ §  ½ 'A¶ ¼]¾ ¶ ¬ ¶ § Ä ¨ · ¨ · ©J¬ « ¶ ¬A¦�¥ ¶ ¤*)H½ · ¤Eº45 ¶  ¬�§ ¶�M Ã�¨�§ ¶�'9¶@? ¬ §@½  ¬A¨ · ©
¬ « ¶ ¬k½`©E)Ê§á¤ Ä ¬ « ¶ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ´

L « ¶ ¬A¦o¥ ¶ ¾F¥3¤R¨ · ¬ ¶ §J§ ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬k½R¬A¨�¤ · ½~À�Àª¤*A ' )ã½ ' ¬ ¶ §)¬A¦�¥ ¶  « ¶  0 ' ¬ «�½ · A'¨�¬ «�¬A¦�¥ ¶ ¾ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ¼'½ ' ¬ « ¶
¥�¤`¨ · ¬ ¶ § ·e¶�¶ ¾ · ¤E¬Âº ¶ ¾ ¶ § ¶ ) ¶ § ¶�·  ¶ ¾G¬ ¤ ¶@? ¬ §@½  ¬m¬ « ¶ ¬k½R© ´�8 )1¬ « ¶ ¤fº45 ¶  ¬H¨ ' § ¶ ½  « ¶ ¾YA ¨ª¬á«e¤EÃe¬'©E¤R¨ · ©$¬ «e§á¤EÃe©E«
¬ « ¶ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ §{¼3«e¤_A ¶ » ¶ §~¼E¨�¬ ' ¬A¦o¥ ¶  ½ ·e· ¤f¬hº ¶ ¾ ¶ ¬ ¶ § Ä ¨ ·e¶ ¾ ' ¨ ·  ¶ ¬ « ¶ ¬k½R©�¨ ',' ¬ ¤E§ ¶ ¾J½`¥�½R§ ¬�)b§ ¤ Ä ¬á« ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ´
L «�¨ ' «�½`¥e¥ ¶�·(' ¼y)b¤E§ ¶@? ½ Ä ¥�À ¶ ¼e¾�Ãe§A¨ · ©$¬á« ¶�' A ¶�¶ ¥�¥e«�½ 'A¶ ¤*)0½�ºe§ ¶ ½E¾�¬ «43 � § ' ¬  ¤E¥�¦E¨ · ©$©�½R§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ U�¯�vlWã´
p ·e¶�' ¤`ÀªÃe¬�¨ª¤ · ¬á¤h¬ «�¨ ' ¥e§ ¤fº�À ¶�Ä ¨ ' ¬ ¤h§ ¶�M Ã�¨�§ ¶ ¬á« ¶ ©�½R§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§�¬ ¤9¨ ·('A¶ § ¬m¬A¦�¥ ¶ ¾ ¶�'  §A¨�¥e¬ ¤E§ ' ½ ' ¨ª¬  ¤f¥�¨ ¶�'
¤Eº45 ¶  ¬ ' ¼KA�«�¨�À ¶ ¬ « ¶ ¨�§h¬A¦�¥ ¶�' ½`§ ¶�' ¬A¨�À�ÀÈ½~»�½~¨�À[½Rº�À ¶E´

+E¤ Ä)¶ ¬A¦o¥ ¶�' ¤*)�¤Eº45 ¶  ¬ ' ¼ m_�ug°� ¼ �4?�· Ã ÄF' ½ · ¾  «�½`§k½  ¬ ¶ § ' ¼  ½ · º ¶$¶�·  ¤e¾ ¶ ¾ ¨ · ½ 'AÄ ½~À�À · Ã Ä º ¶ §�¤*)�º�¨ª¬ '�´
x ¨�¬ «F¬A¦o¥ ¶ ¾ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¼�¬á« ¶�'A¶9f zEz m@®*f²hy{am ¤Eº65 ¶  ¬ 'VÄ ½~¦dº ¶	' ¬ ¤E§ ¶ ¾.A'¨�¬ «�¨ · ¬ « ¶ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ §�¨ · ¥�À[½  ¶ ¤R)h¬ « ¶
½E¾e¾�§ ¶�'I' º�¨�¬ 'x´.L «�¨ '�¶ À�¨ Ä ¨ · ½`¬ ¶�' ¬á« ¶�' ¬á¤E§k½R© ¶ ¤�» ¶ § « ¶ ½E¾ ½ · ¾-¨ · ¾f¨�§ ¶  ¬J½ � ¶�'7' )b¤E§�¬ «�¨ '  ¤ Ä)Ä ¤ · )Ê¤f§ Ä ¤*)
»�½�ÀªÃ ¶E´

x « ¶�·9' ¤ Ä)¶ ¤Eº45 ¶  ¬¹½~À�¨�© ·eÄ)¶�· ¬�¨ '�¶�· )Ê¤f§  ¶ ¾]¼ ' ¤ Ä)¶ ¤*)m¬ « ¶ À�¤*A
º�¨�¬ ' ¤*)5½ · ¤Eº45 ¶  ¬ C[' ½E¾e¾�§ ¶�'I'  ½R§á§ ¦ · ¤
Ã 'A¶ )bÃ�À�¨ · )Ê¤E§ Ä ½R¬A¨�¤ ·0´E  ¤E§ ¶@? ½ Ä ¥�À ¶ ¼�¨H)'¤Eº45 ¶  ¬ ' ½R§ ¶ ½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾-¤ · À�¦�¤ ·d¶ » ¶�·-¶ ¨�©E«�¬73bºo¦�¬ ¶ º�¤fÃ · ¾e½R§A¨ ¶�' ¼1¬ « ¶
¬ «e§ ¶�¶ À�¤*A ¶ §'º�¨ª¬ ' ¤*)m½ · ¦8¤Eº45 ¶  ¬ C[' ½E¾e¾�§ ¶�'7' A'¨�ÀæÀ�½~À1A ½~¦ ' º ¶ > ¶ §á¤ ´"L «�¨ ' ¨ ' ½  ¤ · » ¶�· ¨ ¶�· ¬�¥�À[½  ¶ ¬á¤ ' ¬ ¤E§ ¶ ¬ « ¶
¬A¦o¥ ¶ ¬k½R©J¤R)9½G¬A¦�¥ ¶ ¾ø¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ´Nx ¨�¬ «d¬ «�¨ ' § ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬k½R¬A¨�¤ · ¼ Ä ½ ' 0E¨ · ©J¨ ' Ã ' Ã�½~À�À�¦ · ¤E¬C§ ¶�M Ã�¨�§ ¶ ¾ø¬ ¤�½ � ¶�'7'
¬ « ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ´ Á ¶  ½RÃ 'A¶ ¤*)0¬ « ¶ ¬@½R©�¼E¬á« ¶ ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §�A'¨�À�À;½~À1A�½{¦ ' º ¶ ½�0 · ¤*A ·  ¤ ·(' ¬@½ · ¬'½lA ½~¦%)Ê§ ¤ Ä ¬ « ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ C['
¬ § Ã ¶ ½f¾e¾�§ ¶�'7' ¼ ' ¤)¬ « ¶ ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § Ä ½~¦ ' ¨ Ä ¥�Àª¦�º ¶ ½E¾l5yÃ ' ¬ ¶ ¾Jº ¶ )Ê¤E§ ¶ Àª¤�½E¾f¨ · ©J¤E§ ' ¬ ¤f§A¨ · ©)¬ « ¶ ¤Eº45 ¶  ¬  ¤ · ¬ ¶�· ¬ '�´
ÁÂ¦)Ã ' ¨ · ©�¬ « ¶ 0 · ¤*A ·  ¤ ·(' ¬@½ · ¬Â¬ ¤_½f¾l5yÃ ' ¬Â¬ « ¶���¶ À[¾G¤*G 'A¶ ¬Ü)Ê¤E§�¬á« ¶B��¶ À[¾Gº ¶ ¨ · ©�§ ¶ ) ¶ § ¶�·  ¶ ¾]¼e¬ « ¶ ½ � ¶�'7'ÂÄ ½~¦
º ¶ ¾�¤ ·e¶ A'¨�¬ « Àæ¨�¬ ¬�À ¶ ¤E§ · ¤ ¶@? ¬ §k½  ¤ ' ¬ U�¯l\ ¼3£m«�½`¥e¬ ¶ § �*Wã´

L ¤�Ã 'A¶ ¬A¦o¥ ¶ ¾G¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' A'¨�¬ «J¬ « ¶ ¬k½R©V¨ · ¬ « ¶ «�¨�©E«Jº�¨�¬ ' ¼�½E¾e¾�§ ¶�'7' ¶@? ¬ §@½  ¬A¨�¤ · ¨ ''Ä ¤E§ ¶  ¤ Ä ¥�Àæ¨  ½R¬ ¶ ¾X)b¤E§
Ä ¤ ' ¬h¥�À[½R¬S)b¤E§ ÄN'�´ +E¤ Ä)¶ ½R§  «�¨ª¬ ¶  ¬ Ãe§ ¶�' «�½~» ¶ ½NA'¤E§k¾ ' ¨1> ¶ À[½R§á© ¶ §C¬ «�½ · ¬ « ¶ ½E¾e¾�§ ¶�'I'�' ¨1> ¶ ½ · ¾ ¨�© · ¤E§ ¶ ¬ « ¶
Ãe¥e¥ ¶ §�º�¨�¬ ' )Ê¤E§$½f¾e¾�§ ¶�'7' ¨ · ©�¥eÃe§á¥�¤ 'A¶�'x´FL « ¶ ¬@½R© Ä ½~¦Jº ¶X' ½l) ¶ À�¦ ' ¬ ¤E§ ¶ ¾ ¨ · ¬ « ¶�'A¶ º�¨ª¬ ' A'¨�¬ «e¤EÃe¬�½lG ¶  ¬A¨ · ©
¬ « ¶ ½E¾e¾�§ ¶�'7'�´ p ·�Ä ¤ ' ¬ Ä ¤e¾ ¶ § · ¥�À[½R¬S)b¤E§ ÄN' ¼�«e¤_A ¶ » ¶ §~¼e¬ « ¶ A'¤E§k¾ ' ¨1> ¶VÄ ½R¬  « ¶�' ¬ « ¶ ½E¾e¾�§ ¶�'7',' ¨1> ¶ ¼ ' ¤)¬ «�½R¬
½8«�¨ª©f«43bº�¨ª¬�¬k½`©FA'¨�À�À�¨ · »f¤RÀ�» ¶ ¬ « ¶�Ä ¤ ' ¬ ' ¨�© · ¨ �  ½ · ¬$º�¨�¬ ' ¤*)m¬ « ¶ ½E¾e¾�§ ¶�'7'�´�L « ¶ ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §  ½ ·e· ¤E¬ ' ¨ Ä ¥�Àª¦-º ¶
½E¾l5AÃ ' ¬ ¶ ¾Gº�¦ ' ¤ Ä)¶  ¤ ·(' ¬k½ · ¬'¬ ¤  ¤ Ä ¥ ¶�·(' ½R¬ ¶ )b¤E§'¬ « ¶ ¬k½R©�Ã · À ¶�'7' ¬ « ¶ ½E¾e¾�§ ¶�'I'B' ¥�½  ¶ ¨ ' § ¶�' ¬ §A¨  ¬ ¶ ¾G¤ · À�¦J¬ ¤
¬ « ¶ À�¤*A ¶ § oä· ¤ · 3b¬k½R©4r'½E¾e¾�§ ¶�'7' º�¨�¬ '�´E  ¤f§ ' Ã  «d½R§  «�¨�¬ ¶  ¬ Ãe§ ¶�' ¼]¬á« ¶ ½f¾e¾�§ ¶�'7'�Ä Ã ' ¬Cº ¶Y' ¬á¤E§ ¶ ¾ ¨ · ¬á« ¶ À�¤*A ¶ §
º�¨�¬ ' ½ · ¾ ' «�¨�)Ê¬ ¶ ¾JÃe¥�¬á¤ ½�ÀæÀ�¤*AÝ)ÊÃ�À�À;Ã 'A¶ ¤*);¬ « ¶ ½E¾e¾�§ ¶�'7'w' ¥�½  ¶E´

p · ¬ « ¶ ¤f¬ « ¶ §;«�½ · ¾]¼{¬ « ¶�'�¶ º�¨�¬ '  ¤EÃ�À[¾Vº ¶ Ã 'A¶ ¾�½ ' ¥�½R§ ¬1¤*)e¬ « ¶ ½f¾e¾�§ ¶�'7'�´�8ã· ¬ «�¨ '  ½ 'A¶ ¼R¬ « ¶ ½f¾e¾�§ ¶�'7'�' ¥�½  ¶
¨ ' ¾f¨�»E¨[¾ ¶ ¾ ¨ · ¬á¤ 'A¶ » ¶ §k½�À"¾f¨ ' ¬�¨ ·  ¬�¬A¦o¥ ¶ § ¶ ©R¨�¤ ·(' ¼4A'¨�¬ «J¤fº45 ¶  ¬ ' ¤R);¬ « ¶�' ½ Ä8¶ ¬y¦�¥ ¶ º ¶ ¨ · ©J½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾G¨ · ¬á¤)¬ « ¶
' ½ Ä8¶ § ¶ ©R¨�¤ ·�U�¯��lWã´BL «�¨ ','A¶ ¥�½R§k½`¬A¨�¤ · § ¶�Ä ¤�» ¶�' ¬ « ¶�·e¶�¶ ¾N)b¤E§�¬y¦�¥ ¶ ¾ ¶�'  §A¨�¥e¬ ¤E§ ' ¾�Ãe§A¨ · ©J©o½`§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·
½ ' ¤Eº45 ¶  ¬$¬A¦�¥ ¶GÄ ½~¦dº ¶ ¾ ¶ ¬ ¶ § Ä ¨ ·e¶ ¾ ºo¦ ½E¾e¾�§ ¶�'7'�´ ¿m½  « ¤Eº45 ¶  ¬�¬y¦�¥ ¶ ¨ ' ½ '7' ¨ª© ·e¶ ¾ ½�¬A¦o¥ ¶ § ¶ ©R¨�¤ · A'¨�¬ «
¨�¬ ' ¤*A · ½~À�À�¤  ½R¬A¨�¤ · ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ´Y�J' ¤fº45 ¶  ¬C¬A¦�¥ ¶ ¾ ¶ ¥ ¶�· ¾ ' ¤ ·d¶�· )b¤E§  ¶�Ä)¶�· ¬$¤*)'¬ « ¶�'A¶ ¾f¨�»f¨ ' ¨�¤ ·(' ¼�¬ « ¶ § ¶ ©R¨�¤ ·
º�¤fÃ · ¾e½R§A¨ ¶�'�Ä ½~¦ · ¤f¬  «�½ · © ¶ ½R¬C§ Ã · ¬A¨ Ä)¶ ¼ ¶ » ¶�· )b¤E§V¥e§ ¤E©E§k½ ÄF' A'¨�¬ «F½~À�Àª¤  ½R¬A¨�¤ ·V' 0 ¶ A ¶ ¾-¬á¤_A�½R§@¾ ' ¤ Ä)¶

²



¥�½R§ ¬�¨  Ã�À[½R§�¬A¦o¥ ¶�'�´ p�º45 ¶  ¬h½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ · A'¨�À�ÀÈº ¶CÄ ¤E§ ¶ O ' ¥�½R§ 'A¶ QV¬ «�½ · ¨ · ¬á« ¶ ¤E¬ « ¶ §h½R¥e¥e§á¤o½  « ¶�' ¼ ·e¶ ©o½R¬A¨�» ¶ À�¦
¨ Ä ¥�½  ¬A¨ · ©-»f¨ª§á¬ Ã�½~À Ä)¶�Ä ¤f§ ¦ Ä ½ · ½R© Ä8¶�· ¬C¤ ·�' ¤ Ä)¶ ½R§  «�¨�¬ ¶  ¬ Ãe§ ¶�' ½ · ¾-¤E¥ ¶ §k½R¬A¨ · © ' ¦ ' ¬ ¶�ÄF'x´E8ãÄ)Ä)¶ ¾f¨[½R¬ ¶
»�½�ÀªÃ ¶�'�Ä ½{¦Jº ¶�¶�·  ¤�¾ ¶ ¾-½ ' )Ê¤f§�¬A¦o¥ ¶ ¾�¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¼3ºeÃe¬$½ ' ¬á« ¶�'A¶ »R½~À�Ã ¶�'  ¤E§ § ¶�' ¥3¤ · ¾�¬ ¤)»f¨�§ ¬ Ã�½~Àm½E¾e¾�§ ¶�'7'�¶�' ¼
¥�¤f§ ¬A¨�¤ ·(' ¤*)�¬ « ¶ ½E¾e¾�§ ¶�'7'�' ¥�½  ¶ A'¨�À�ÀÈº ¶$Ä ½E¾ ¶ Ã · ½~»R½~¨�À ½`º�À ¶E´

L « ¶ Á 8 Áwp�q�¬A¦�¥�¨ · © Ä)¶  «�½ · ¨ 'AÄÞUuZ=vlW ½~À ' ¤ ¶�Ä ¥�À�¤R¦ ' ½�§ ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬k½R¬A¨�¤ · ¨ · A9«�¨  «�¬á« ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ C[' ¬A¦o¥ ¶ ¨ '
¾ ¶ ¬ ¶ § Ä ¨ ·e¶ ¾ ºo¦�¬ « ¶ «�¨ª©f«�º�¨�¬ ' ¤*)�¨�¬ ' ½E¾e¾�§ ¶�'I'�´$³ ½R¬ « ¶ §�¬ «�½ ·�¶�·  ¤e¾f¨ · ©�½G¬A¦�¥ ¶ ¬k½R©�¼3«e¤*A ¶ » ¶ §{¼3¬ « ¶�'A¶ º�¨�¬ '
§ ¶ ¥e§ ¶�'�¶�· ¬�½ · ¨ · ¾ ¶@? ¨ · ¬ ¤)½V¬k½Rº�À ¶ A�« ¶ § ¶ ¬ « ¶ ¬A¦�¥ ¶ ¨ 'w' ¬ ¤E§ ¶ ¾ ´ 2 ¶�Ä ¤E§á¦$¨ ' ¾f¨�»f¨[¾ ¶ ¾G¨ · ¬á¤ 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' ¤*) ¶�M Ã�½~À
' ¨1> ¶ ¼ ¶ ½  «9A'¨�¬ «d½ ·-¶�· ¬ § ¦G¨ · ¬ « ¶ ¬A¦o¥ ¶ ¬k½Rº�À ¶ ¼0½ · ¾-½~À�Àm¤Eº45 ¶  ¬ ' ½~À�Àª¤  ½R¬ ¶ ¾�¨ · ½ 'A¶ © Ä)¶�· ¬C½R§ ¶ ¤*)m¬á« ¶�' ½ Ä)¶
¬A¦o¥ ¶E´�L « ¶ «�¨�©E«dº�¨�¬ ' ¤*)�½ · ¤Eº45 ¶  ¬ C[' ½f¾e¾�§ ¶�'7' ¬ «�Ã ' § ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬C¬ « ¶�· Ã Ä º ¶ §C¤*)5¬á« ¶�'�¶ © Ä)¶�· ¬h¤ · A�«�¨  «-¨�¬
§ ¶�' ¨[¾ ¶�' ¼1½ · ¾J¬á« ¶ À�¤*Aúº�¨�¬ ' ¬ « ¶ ¤*G 'A¶ ¬�)b§ ¤ Ä ¬ « ¶Y'A¶ © Ä8¶�· ¬�º�½ 'A¶E´�L « ¶ ¬@½Rº�À ¶ À ¶�· ¾ ' P ¶@? ¨�º�¨�À�¨ª¬A¦d¬á¤�¬ « ¶ ¬A¦�¥ ¶
' ¦ ' ¬ ¶�Ä�´�ß�· À�¨10 ¶ ¬ « ¶N�4?�¶ ¾ º�¤EÃ · ¾e½`§A¨ ¶�' ¤*)�¬ « ¶ «�¨�©E«F¬k½R©E© ¶ ¾d¬A¦�¥ ¶ ¾ ¥�¤`¨ · ¬ ¶ § Ä)¶  «�½ · ¨ 'AÄ ¼Â¬y¦�¥ ¶ § ¶ ©R¨�¤ ·('
½R§ ¶ ¾�¦ · ½ Ä ¨  ½~À�À�¦d§ ¶�' ¨1>{½Rº�À ¶ ½ 'J'A¶ © Ä)¶�· ¬ '�Ä ½~¦Jº ¶8Ä ½R¥e¥ ¶ ¾ ¬ ¤ ¾f¨�G ¶ § ¶�· ¬$¥eÃe§ ¥3¤ 'A¶�' ½ '�·e¶�¶ ¾ ¶ ¾øº�¦ ' ¨ Ä ¥�À�¦
½E¾l5AÃ ' ¬A¨ · ©�¬á« ¶ ¬@½Rº�À ¶)¶�· ¬á§A¨ ¶�'�´ +E¥�½  ¶)·e¶�¶ ¾ · ¤E¬Cº ¶ § ¶�'A¶ § » ¶ ¾X)b¤E§C½G¬A¦o¥ ¶ Ã · ¬�¨æÀ5½ · ¤fº45 ¶  ¬C¤R)5¬ «�½R¬�¬A¦o¥ ¶ ¨ '
� § ' ¬$½�ÀæÀ�¤  ½R¬ ¶ ¾]¼ ' ¤JÃ · Ã '�¶ ¾�¬A¦�¥ ¶�' ¥�À ½  ¶)· ¤ ' ¬ ¤E§@½R© ¶ ºeÃe§k¾ ¶�· ¤ · ¬ « ¶Y' ¦ ' ¬ ¶�Ä�´ p · ¬ « ¶ ¤E¬ « ¶ §�«�½ · ¾]¼0¬A¦�¥ ¶
 « ¶  0 ' § ¶�M Ã�¨�§ ¶ ½ ·�¶@? ¬á§k½ Ä)¶�Ä ¤E§ ¦G§ ¶ ) ¶ § ¶�·  ¶!' ¨ ·  ¶ ¬ « ¶ ¦ Ä Ã ' ¬h½ � ¶�'7' ¬á« ¶ ¬A¦o¥ ¶ ¬k½Rº�À ¶E´

ÁÂ¤E¬á«_Á 8 Áwp�q ½ · ¾V«�¨ª©f«)¬k½R©E© ¶ ¾C¬A¦o¥ ¶ ¾V¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' § ¶�M Ã�¨�§ ¶�'A¶ ¥�½R§@½R¬ ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' )Ê¤f§ ¶ ½  «�¤Eº65 ¶  ¬
¬A¦o¥ ¶E´`8ä· © ¶�·e¶ §@½~Àã¼s½�§ ¶ ©R¨ ' ¬ ¶ §  ½ ·e· ¤E¬�º ¶ ¾ ¶ ¾f¨  ½R¬ ¶ ¾�¬ ¤ ¶ ½  «�¬y¦�¥ ¶E´/� ) ¶ A?¤*)�¬ « ¶  ¤ Ä8Ä ¤ ·  ½ 'A¶�' Ä ½~¦�º ¶
0 ¶ ¥e¬'¨ · § ¶ ©R¨ ' ¬ ¶ § ' ¼eºeÃe¬�¬ « ¶ § ¶�' ¬ Ä Ã ' ¬�º ¶E' ¬ ¤E§ ¶ ¾�¨ ·�Ä8¶�Ä ¤E§ ¦ ´

L ¦�¥ ¶ ¾V¤Eº45 ¶  ¬ ' ½ · ¾ À�¤_AF¬@½R©E© ¶ ¾ ¬y¦�¥ ¶ ¾V¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¾�¤ · ¤E¬;§ ¶�M Ã�¨�§ ¶ ¬á«�¨ '"'�¶ ¥�½R§k½R¬A¨�¤ ·0´ p�º45 ¶  ¬ ' ¤*)�¾f¨�G ¶ § ¶�· ¬
¬A¦o¥ ¶$Ä ½~¦)º ¶ ½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾ ¨ ·�' Ã � ¶�'7' ¨ª¤ · ¼ ' ¤8¤ · À�¦�½ ' ¨ · ©RÀ ¶ ½~À�Àª¤  ½R¬A¨�¤ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §9¨ '�·e¶�¶ ¾ ¶ ¾ ´ ÁÂ¦N0 ¶�¶ ¥�¨ · ©J¬ «�¨ '
¨ · ½)¾ ¶ ¾f¨  ½R¬ ¶ ¾J§ ¶ ©R¨ ' ¬ ¶ §{¼�½~À�À�¤  ½`¬A¨�¤ ·  ½ · º ¶VÄ ½E¾ ¶ » ¶ § ¦ M Ã�¨  0 U�¯@Wã´

��·J¶@?  ¶ ÀæÀ ¶�· ¬ ' Ãe§ » ¶ ¦G¤*)m½RÃe¬ ¤ Ä ½R¬A¨  ' ¬ ¤E§@½R© ¶ § ¶  À[½ Ä ½R¬A¨�¤ · ¬ ¶  « · ¨ M Ã ¶�' )Ê¤E§�¾�¦ · ½ Ä ¨  ½�ÀæÀ�¦-½~À�Àª¤  ½R¬ ¶ ¾ ¤Eº43
5 ¶  ¬ ' ¨ ' ¥e§á¤�»f¨[¾ ¶ ¾Jº�¦ x ¨�À ' ¤ ·�U[ZR²*Wã´

à áJ���,��Bâ,¨äã ,�EBâ�¨wåæ¨w�,��ç%��,åæ¨/èé�,��ê

p�Ãe§ ' ¬ ¤E§k½`© ¶hÄ ½ · ½R© ¶�Ä)¶�· ¬ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¶�Ä ¥�À�¤R¦ ' ½V«�¦oºe§A¨[¾�§ Ã · 3b¬A¨ Ä)¶ ¬k½R©E©`¨ · © Ä)¶  «�½ · ¨ 'AÄ ¬ «�½R¬'¨ ·  ¤E§á¥�¤E§k½`¬ ¶�'
¶ À ¶�Ä)¶�· ¬ ' ¤*)5¬A¦�¥ ¶ ¾-¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¼1¬y¦�¥ ¶ ¾ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ¼;½ · ¾dÁ 8 Áwp�q�¬A¦o¥�¨ · © oS'A¶�¶F  ¨�©EÃe§ ¶�¯ r ´F- ¤*Aú¬k½`©E© ¶ ¾-¬A¦�¥ ¶ ¾
¥�¤`¨ · ¬ ¶ § ' ½`§ ¶ Ã 'A¶ ¾�)b¤E§�¥e§A¨ Ä ½R§ ¦J¬A¦�¥�¨ · © ´;L «�¨ ' ¥ ¶ § Ä ¨�¬ ' )ã½ ' ¬�¬A¦�¥�¨ · ©�½ · ¾  ¤ Ä ¥�½  ¬h§ ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬k½R¬A¨�¤ ·(' º3¤E¬ «
)b¤E§h½ 'AÄ ½~À�À · Ã Ä º ¶ §�¤*)  ¤ Ä)Ä ¤ · À�¦JÃ 'A¶ ¾ ¤Eº45 ¶  ¬�¬A¦o¥ ¶�' ¼ ' Ã  «-½ ' ¥�½~¨�§ ' ½ · ¾ ' ¦ Ä º�¤`À ' ¼s½ · ¾�)Ê¤f§  ¤ Ä)Ä ¤ · Àª¦
Ã 'A¶ ¾ø¨ Ä)Ä)¶ ¾f¨[½R¬ ¶ »�½�ÀªÃ ¶�' ¼ ' Ã  «�½ '%�4?e· Ã ÄF' ½ · ¾  «�½R§k½  ¬ ¶ § '�´9� À�Àh¤Eº45 ¶  ¬ ' ½R§ ¶ ½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾ ¤ ·F¶ ¨�©E«o¬I3bºo¦�¬ ¶
º�¤fÃ · ¾e½R§A¨ ¶�' ½~À�À�¤*A'¨ · ©�¬ « ¶ À�¤*Aú¬ «e§ ¶�¶ º�¨�¬ ' ¬á¤�º ¶ Ã 'A¶ ¾d½ ' ½G¬A¦o¥ ¶ ¬k½R© ´�- ¤_Aw3b¬k½R©E© ¶ ¾ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¨ ·  Ãe§VÀ�¨ª¬á¬AÀ ¶
¤E§ · ¤J§ Ã · 3b¬A¨ Ä)¶ ¤R» ¶ § « ¶ ½E¾�)Ê¤f§¹½~À�À�¤  ½R¬A¨�¤ · ¼]¨ · ¬ ¶ © ¶ §$½R§�¨ª¬á« Ä)¶ ¬A¨  ¼0½ · ¾ ��¶ À[¾d¾ ¶ § ¶ ) ¶ § ¶�·  ¶ ¼0½ · ¾�¬A¦o¥ ¶ ¬ ¶�' ¬A¨ · ©
¨ · »f¤RÀ�» ¶�' ¤ · Àª¦J½ Ä ½ ' 0 ½ · ¾  ¤ Ä ¥�½R§ ¶YUuZe¯@Wã´

ß,' ¨ · ©$½ À ½`§ © ¶ §1¬k½R© o ½ · ¾$½  ¤E§ § ¶�' ¥�¤ · ¾f¨ · ©RÀ�¦  ¤o½R§ 'A¶ §È½�Àæ¨�© ·eÄ8¶�· ¬�º3¤EÃ · ¾e½R§ ¦�r�A'¤EÃ�À[¾$§ ¶�' Ã�À�¬1¨ · ¨ ·  § ¶ ½ '�¶ ¾
' ¬ ¤f§k½R© ¶ )b§k½R© Ä)¶�· ¬k½R¬�¨ª¤ · ¬á¤ Ä ½~¨ · ¬k½~¨ · ¬ « ¶ ¤Eº45 ¶  ¬_½�Àæ¨�© ·eÄ8¶�· ¬�§ ¶�' ¬á§A¨  ¬A¨�¤ ·0´	L «e§ ¶�¶ ¬k½R©�º�¨�¬ ' ¼;«e¤*A ¶ » ¶ §{¼1¾�¤
· ¤E¬ ' Ã ^  ¶ ¬ ¤ ¶�·  ¤�¾ ¶ ½~À�ÀJ+  « ¶�Ä)¶ ¤fº45 ¶  ¬�¬A¦�¥ ¶�'�´b� À�À�¬A¦o¥ ¶�'V· ¤E¬$§ ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬@½Rº�À ¶ ½ ' ¥e§A¨ Ä ½`§ ¦d¬A¦o¥ ¶�' ½R§ ¶
§ ¶ ¥e§ ¶�'�¶�· ¬ ¶ ¾-½ ' ¬y¦�¥ ¶ ¾�¤Eº65 ¶  ¬ ' Ã ' ¨ · ©J¤ ·e¶ ¤*)m¬á« ¶ ¥e§A¨ Ä ½R§á¦J¬y¦�¥ ¶ ¬k½R© ' ½ ' ½ ·�¶�'  ½R¥ ¶  ¤�¾ ¶E´,L « ¶ § ¶�' Ã�Àª¬�¨ · ©
«�¦oºe§A¨[¾ ¬A¦o¥ ¶�' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¨ ')¶@? ¬ ¶�·(' ¨�º�À ¶ ¼C½ · ¾ ¨�¬ ½~À�À�¤*A ' )ÿ½ ' ¬  ¤ Ä ¥�½  ¬G¬A¦o¥ ¶ § ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬@½R¬A¨�¤ ·(' )Ê¤E§G¬ « ¶�Ä ¤ ' ¬
 ¤ Ä)Ä ¤ · ¤Eº45 ¶  ¬J¬y¦�¥ ¶�'x´ +E¤ Ä)¶ ¬A¦�¥ ¶  « ¶  0f¨ · ©�¤R» ¶ § « ¶ ½f¾V)b¤E§J»R½R§A¨[½Rº�À ¶ 3�À ¶�· ©E¬ «ú¬A¦o¥ ¶ ¾�¤Eº45 ¶  ¬ '  ½ · º ¶

�



tagdata

esc

code

Type
Meta

Gen
Dirty Bytes

0

3

weak

hole x

1

0

four cards/segment

Immediate
Values

Primary

Secondary

Types

Types

Segment
Table

Dirty
Vector

tag

run−time systems
Storage allocated by other

R/W
ptr

R/W
ptr

R/O
ptr

code

ff ff ff ff

ff ff

ff ff ff ff

ff ff ff

ff ff ff ff

ff ff ff ff

ff ff ff ff

1

 0

{

segment offset

tagaddress

segment offset

address

 2 0

3

{

{

Segmented Heap

ë�ì}í°î]ÕDïNð°ñ�Ø�ÙfÚæÛH÷oé{õfßãÞ�ÛãõEêVê$Ý{ßäÚ�� Þ Û1çãÙEÞ,�{Þ ìVô[ÞáÝ{çãõfßãÞ Û'è�ô1è{õEßÂÛãçãè~ßãÝ~é{Þ�êVÝ{ëEÝ~é{Þ êVÞ ëRç0ÛãìRÛãçäÞ ê)ò'Ø�ÙEÞ�ÜfßãÚ�ê$Ý~ßãìCçbìRÜoÞ
ê$ÞáâyÙfÝ{ëEÚ�Ûãê�õEÛäÞ Û�çbìRÜoÞáà)Üoè~Ú�ë�çäÞ ßãÛáòhØ�ÙEÞ9ðæè�û1Þ ß�òCåEÚ�çãÛ'èxô�ÞáÝ{âAÙ�Ú�êVê$Þ àEÚ�Ý~çãÞmù�Ý~ð�õEÞ'è{ß'Üoè~Ú�ë�çäÞ ßmÝ~ßãÞ�ßãÞ ÛäÞ ßãù~Þ àGô[è~ßmçbìRÜoÞ
çãÝ~é{Û,ó[Ý~ð�ð0è{å��AÞáâ çãÛ�Ý~ßãÞCÝ~ðæÚ�é~ëEÞ àGè{ëXô@óbå�ìRçäÞCåoè~õEëEàEÝ~ßãÚ�Þ Û�õ�ò!ÂëEÞCè�ô�çãÙfÞCÜEßãÚ�ê$Ý~ßãì�çbìRÜoÞáÛ�Ú�Û�ßãÞ ÛäÞ ßãù~Þ à�Ý~Û�Ý{ëGÞ Ûäâ Ý{Ü�Þ$çäè
Ý$ÛäÞ â è~ëEàEÝ{ßäì�çbìRÜ�Þ àGè{å��AÞ âáç5êVÞ âAÙEÝ{ëfÚæÛäê)ò�Ø�ÙEÞ�Ý{àEàfßãÞ ÛäÛm÷�Þ ð�à�èxô;Þ Ý{âAÙGÜoè~Ú�ë�çäÞ ßmÚ�ÛÂðæè~é{Ú�â Ý~ðæð�ìVàEÚ�ù�Ú�àEÞáà)Ú�ë�çäèCÝ$ÛäÞ é{êVÞ ëRç
ëRõEêCå�Þ ßCÝ{ëEàøèDöeÛãÞ çáò?Ø�ÙEÞ)ÛãÞáé{ê$Þáë�çVëRõEêCåoÞáßCÚæëfàEÞAïEÞ Û�åoè~çãÙdçäÙEÞGÛãÞ é~ê$Þ ëRç$çäÝ{åEð�Þ)Ý~ëEàdàEÚ�ßäçbì�ù{Þáâ çãè~ß7÷hÞáÝ{âAÙdÞ ëRçãßäì
â è~ßãßãÞáÛãÜ�è{ëEàEÛ�çãèVÝEø_ù ÙEÞ Ý~Ü�ÛäÞ é{êVÞ ëRç ò�úfè{ß'çãÙEÞ�ÜEõEßäÜoè~ÛãÞCèxô;ì{è~õEëEé{Þáß5è~å��AÞ â ç'ßäÞAô[Þ ßäÞ ëEâ ÞVçãßãÝ~âS��Ú�ëEéfö�Þ Ý~âyÙGÛãÞáé{ê$Þáë�çÂÚ�Û
ð�è{é~ÚæâáÝ{ð�ð�ìCàEÚ�ù�Ú�àEÞáà�Ú�ëRçãè ô[è{õEß,û$ù�âáÝ{ßãàfÛ5Ý~ëEàGÞ Ý{âAÙGâ Ý{ßäà�Ú�Û'Ý{ÛäÛãèRâ Ú�Ý{çäÞ à�û�Ú�çäÙ�ÝVàEÚ�ßãçbì)åRìRçãÞ�Ú�ë)çãÙEÞ�Ý{ÜfÜEßãè~ÜEßãÚ�Ý{çäÞhû1è{ßäà
è�ô1çãÙEÞCàEÚ�ßäçbì_ù~Þ â çäè{ß ò�üÂÚ�ßãçbì�åRìRçãÞ Û�Ý~ßãÞ�Ú�ëEÚ�çãÚ�Ý{ð�Ú�� Þ à)çäè$ÝV÷EïEÞ àGù�Ý{ð�õEÞJó�çãÙEÞCêVÝ�ïEÚ�êhõfê?é{Þ ëfÞ ßãÝ~çãÚ�è{ëGëRõEêCåoÞáß�õ�Ûäè�çãÙEÝ~ç
çãÙfÞ5àfÚæßäçbì$ù~Þ â çãè~ß�â Ý{ë�å�Þ'Ûãû1Þ ÜEçmÝ�û1è{ßãà�Ý~ç;ÝCçäÚæêVÞ�ò(�FàEÚ�ßäçbìCå�ìRçäÞ�Ú�Û;âAÙEÝ~ëEé{Þ à�çäèJ� Þ ßãèCû�ÙfÞ ë�Ý{ë�Ý{ÛäÛãÚ�é{ëEêVÞ ëRç0èRâ â õEßäÛ
Ý{ëfà$ßãÞáÛãÞ ç�åRìCçãÙfÞ5âáè{ð�ð�Þ â çãè~ß;çäèhßäÞAîoÞ âáç�çãÙEÞ'ð�è�û;ÞáÛãç1é{Þ ëEÞáßãÝ{çäÚ�è{ë$ëRõEêCå�Þ ß0èxô�Ý{ëRìCè{å���Þ â ç1Ý{â çäõEÝ{ð�ð�ìhÜ�è{Ú�ëRçãÞáà$çãè9ô[ßäè{ê�çãÙEÞ
â Ý~ßãàeò$Ø�ÙfÞCê$Þ çäÝ{çbìRÜoÞ9÷oÞ ð�àJâ è~ëRçãÝ{Ú�ëEÛ'çäÙEßãÞ ÞVÛãõEå`÷oÞ ð�àEÛ�ó[ëEè~ç5ÛäÙEè�û�ë°õ�ýhÝ�ð�Ý{ßãé~ÞAóbè{å��AÞ âáç'îoÝ{éfö�Ý{ëGè{ð�àRóbÛãÜfÝ{â Þ�îoÝ~é�õEÛãÞ à
àEõEßäÚ�ëEéCâ è{ð�ð�Þ â çäÚ�è{ëeöEÝ~ëEà$ÝCé~Þ ëEÞ ßäÝ{ð�êVÞ çãÝ~çbìRÜoÞÂçãÝ{éfò

¢



«�¨[¾e¾ ¶�· º�¦  ¤ Ä º�¨ · ¨ · ©)¬ « ¶ À ¶�· ©E¬á« o A�«�¨  «J¤R)Ê¬ ¶�·GÄ Ã ' ¬'º ¶ À�¤o½E¾ ¶ ¾J½ · ¦KA�½{¦�)b¤E§'§k½ · © ¶  « ¶  0f¨ · ©4r5½ · ¾G¬A¦�¥ ¶
¬k½R© ' Ã ' ¨ · ©G¬ ¶  « · ¨ M Ã ¶�'J' ¨ Ä ¨�À[½R§�¬ ¤)¬A¦�¥ ¶ ¾K3b¥�¤`¨ · ¬ ¶ § 'x´

Á 8 ÁBp�q ¬A¦o¥�¨ · © ¨ ' Ã 'A¶ ¾-¬ ¤�½ '7' ¤  ¨ ½`¬ ¶�Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶ ¨ · )Ê¤E§ Ä ½R¬A¨�¤ · ¼�¨ ·  À�Ã�¾f¨ · © © ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ ·-· Ã Ä º ¶ § '�o ½ · ¾
¾f¨�§ ¬A¦�º�¦�¬ ¶�'D<4'A¶�¶ + ¶  ¬A¨�¤ ·	�e´ ¯ rk¼=A ¨ª¬á«J©E§ ¤EÃe¥ ' ¤*);¤fº45 ¶  ¬ ' ¤ · ½$¥ ¶ §73 'A¶ © Ä8¶�· ¬�º�½ ' ¨ '�´ 2 ¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶ ¨ · )b¤E§ Ä ½R¬A¨�¤ ·
¨ ' § ¶  ¤E§@¾ ¶ ¾�¨ · ½ 'A¶ © Ä)¶�· ¬'¬k½Rº�À ¶E´`L «�¨ ' ½�ÀæÀ�¤*A ' ¤Eº45 ¶  ¬ ' ¬ ¤Vº ¶�'A¶ ©E§ ¶ ©o½R¬ ¶ ¾8ºo¦  «�½R§@½  ¬ ¶ §A¨ ' ¬A¨  ' ¼�§k½`¬ « ¶ §'¬ «�½ ·
º�¦)¬A¦o¥ ¶�'�´"L «�¨ ' ¨ · ¬ Ãe§ · ½~À�À�¤*A ' ¬ « ¶J' ¬ ¤E§k½`© ¶'Ä ½ · ½R© ¶�Ä8¶�· ¬ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¬ ¤ ' ¥ ¶  ¨[½~À�¨t> ¶ ¨�¬ ' ¬ § ¶ ½`¬ Ä)¶�· ¬�¤*);¤Eº45 ¶  ¬ '
)b¤E§�¥ ¶ §�)Ê¤E§ Ä ½ ·  ¶ ¼eº ¶ «�½{»f¨�¤E§{¼e«�½ · ¾fÀæ¨ · ©�¼3¤E§�¤f¬ « ¶ §�§ ¶ ½ ' ¤ ·('�´

Á 8 ÁBp�qÜ3 ' ¬A¦EÀ ¶B'A¶ © Ä8¶�· ¬k½`¬A¨�¤ · § ¶�M Ã�¨ª§ ¶�' ¬ «�½`¬;½ '�¶ ¥�½R§k½R¬ ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ · ¥�¤`¨ · ¬ ¶ §1º ¶ Ã 'A¶ ¾;)Ê¤E§ ¶ ½  « Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶E´
q1À[½  ¶�Ä8¶�· ¬H¨ · ¬ ¤ ' ¥ ¶  ¨ �  Ä)¶ ¬k½`¬y¦�¥ ¶ ½R§ ¶ ½ ' ¨ ' ¾ ¶ À[½{¦ ¶ ¾�)Ê¤f§ Ä ¤ ' ¬�¤Eº45 ¶  ¬ ' ¼R«e¤*A ¶ » ¶ §{¼EÃ · ¬A¨�Às¬á« ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' § ¶ ½  «
¬ « ¶ ¨�§ � § ' ¬  ¤`ÀæÀ ¶  ¬A¨�¤ · ¼�½R¬,A�«�¨  «d¥�¤R¨ · ¬C¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§_¾ ¶  ¨[¾ ¶�' ¬ ¤XA�«�¨  « Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶$¶ ½  «-¤Eº45 ¶  ¬�º ¶ À�¤ · © '�´
& ¶ A ¤Eº45 ¶  ¬ '�Ä ½~¦�¬ « ¶ § ¶ )b¤E§ ¶ º ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬ ¶ ¾ ¨ · ¬ ¤-½ ' ¨ · ©RÀ ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ · ½R§ ¶ ½ ´YL « ¶)·e¶ A ½~À�À�¤  ½R¬A¨�¤ · ½R§ ¶ ½8¨ '
' ¨ Ä ¥�À�¦_½ 'A¶ ¬1¤*)�¤ ·e¶ ¤E§ Ä ¤E§ ¶  ¤ · ¬A¨�©EÃe¤fÃ '×'A¶ © Ä)¶�· ¬ '×'A¶ ¬�½ ' ¨[¾ ¶ )b¤E§;¬á«�¨ ' ¥eÃe§ ¥3¤ 'A¶ ºo¦ '�¶ ¬ ¬A¨ · ©C¬ « ¶ ¨�§ Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶�'
¬ ¤�O ·e¶ A�Q ¨ · ¬ « ¶!'�¶ © Ä)¶�· ¬�¬k½Rº�À ¶E´

& ¶ A
½~À�À�¤  ½R¬A¨�¤ · ¨ ' ¥ ¶ §S)Ê¤f§ Ä)¶ ¾G¨ · À�¨ ·e¶ Ã ' ¨ · ©�½ ' ¨ · ©RÀ ¶ ½~À�À�¤  ½`¬A¨�¤ · ¥�¤R¨ · ¬ ¶ §{¼3« ¶ À ¾ ¨ · ½ Ä ½  «�¨ ·e¶ § ¶ ©`¨ ' ¬ ¶ §
A�« ¶�· ¥3¤ '7' ¨�º�À ¶ ¼�¥�¤R¨ · ¬A¨ · ©$¬ ¤�¬ « ¶'·e¶@? ¬m½{»R½~¨�À[½Rº�À ¶ À�¤  ½R¬A¨�¤ ·0´"� À�Àª¤  ½R¬A¨�¤ · ¬ « ¶�· § ¶�M Ã�¨�§ ¶�' ¤ · À�¦)½�§ ¶ ©R¨ ' ¬ ¶ § Ä ¤R» ¶
½ · ¾ ¨ ·  § ¶�Ä)¶�· ¬w)b¤E§ ¶ ½  «�©E§ ¤EÃe¥J¤R)È¤Eº65 ¶  ¬ ' ½~À�Àª¤  ½R¬ ¶ ¾]¼]½ ' A ¶ À�ÀÈ½ ' ½  « ¶  0N)b¤E§'¤�» ¶ §SP�¤*A�¤R)È¬ « ¶ ½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ ·
½R§ ¶ ½ ´�L «�¨ '  « ¶  08¨ '�Ä ½f¾ ¶ ºo¦  ¤ Ä ¥�½R§�¨ · ©G¬ « ¶ ½~À�À�¤  ½R¬A¨�¤ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §�A'¨�¬ «�½ · O ¶�· ¾K3b¤*)a3ã½~À�Àª¤  ½R¬A¨�¤ · QG¥3¤R¨ · ¬ ¶ §{¼
½~À ' ¤�« ¶ À ¾ø¨ · ½ Ä ½  «�¨ ·e¶ § ¶ ©`¨ ' ¬ ¶ §�A�« ¶�· ¥�¤ '7' ¨�º�À ¶E´�L « ¶  « ¶  0 ·e¶�¶ ¾ · ¤E¬Vº ¶GÄ ½E¾ ¶ )b¤E§ ¶ » ¶ § ¦d½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ ·
¤E¥ ¶ §k½R¬A¨�¤ · ¼ÂºeÃe¬�¨ ·(' ¬ ¶ ½E¾ Ä ½{¦ º ¶JÄ ½E¾ ¶ ¤ ·  ¶ )b¤E§ ¶ ½  « ¶�· ¬á§ ¦ o ¤E§�§ ¶�¶�· ¬ § ¦�r�¨ · ¬ ¤ ½-¥e§ ¤  ¶ ¾�Ãe§ ¶E´Vx « ¶ § ¶
' Ã ^  ¨ ¶�· ¬�¤E¥ ¶ §k½`¬A¨ · © ' ¦ ' ¬ ¶�Äæ' Ãe¥e¥3¤E§ ¬V¨ ' ½~»R½~¨�À ½`º�À ¶ ½ · ¾d¬ §@½R¥e¥�¨ · ©�¤R» ¶ §á« ¶ ½E¾�¨ 'V· ¤E¬�¬ ¤o¤J©f§ ¶ ½R¬{¼1¬ « ¶E� § ' ¬
¥�½R© ¶ º ¶ ¦E¤ · ¾-¬ « ¶$·e¶ A ½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ · ½R§ ¶ ½  ¤EÃ�À[¾-º ¶_Ä ½R§70 ¶ ¾ § ¶ ½E¾K3b¤ · À�¦ ' ¤�¬ «�½`¬¹½R¬á¬ ¶�Ä ¥e¬ ' ¬ ¤NA�§A¨�¬ ¶ ¨ · ¬ ¤G¨�¬
§ ¶�' Ã�À�¬9¨ · ½�¬ §@½R¥ U�¯@Wã´"8ä· ¤E§k¾ ¶ §9¬ ¤�Ã 'A¶ ¬ «�¨ ' ¬ §A¨  0s¼e¬á« ¶  ¤ Ä ¥�¨�À ¶ § Ä Ã ' ¬h½ '7' Ãe§ ¶ ¬ «�½R¬�½R¬'À ¶ ½ ' ¬9¤ ·e¶ A'¤E§k¾8¥ ¶ §
¥�½R© ¶ ¨ · ¬ « ¶ ¤fº45 ¶  ¬1¨ ' A�§A¨�¬ ¬ ¶�· º ¶ )b¤E§ ¶ ¬á« ¶ ½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ · ¤E¥ ¶ §k½`¬A¨�¤ · ¨ ' ½ 'I' Ã Ä)¶ ¾�¬ ¤V«�½~» ¶B' Ã � ¶�¶ ¾ ¶ ¾ ´ Á ¶  ½RÃ '�¶
¶@? ¥�Àæ¨  ¨�¬  « ¶  0 ' «�½~» ¶�· ¤E¬Âº ¶�¶�· ½C¥ ¶ §S)b¤E§ Ä ½ ·  ¶ ¥e§ ¤Eº�À ¶�Ä ¨ · ¥e§@½  ¬A¨  ¶ ¼�¤EÃe§ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä  Ãe§ § ¶�· ¬AÀ�¦)Ã 'A¶�'Â¶@? ¥�Àæ¨  ¨�¬
 « ¶  0 ' § ¶ ©o½`§k¾fÀ ¶�'7' ¤R)È¬ « ¶ ¤f¥ ¶ §k½R¬�¨ · © ¶�· »f¨�§ ¤ ·eÄ)¶�· ¬ ´

L A5¤'¬A¦�¥ ¶�' ¤*)�¤fº45 ¶  ¬ ' ¼�A ¶ ½*0�¥�½~¨�§ ' ½ · ¾  ¤e¾ ¶ ¤fº45 ¶  ¬ ' ¼�½`§ ¶�· ¤E¬;½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾ ¨ · ¬ ¤�¬ « ¶�' ½ Ä)¶�·e¶ AF½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ ·
½R§ ¶ ½�½ ' ¤E¬ « ¶ §V¤Eº45 ¶  ¬ '�´ £m¤�¾ ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ½R§ ¶ 0 ¶ ¥e¬ 'A¶ ¥�½R§@½R¬ ¶ ¬ ¤-½~»E¤R¨[¾ ¨ · ¬ ¶ § Ä ¨ ? ¨ · ©d§ ¶ ½E¾K3aA9§A¨�¬ ¶ ¾e½R¬k½�A'¨�¬ «
¨ ·(' ¬ § Ã  ¬�¨ª¤ ·(' ¼;½ ' § ¶�M Ã�¨�§ ¶ ¾-º�¦ ' ¤ Ä)¶ ½R§  «�¨�¬ ¶  ¬ Ãe§ ¶�' ½ · ¾�¤E¥ ¶ §k½`¬A¨ · © ' ¦ ' ¬ ¶�ÄF'x´Jxd¶ ½*0�¥�½~¨�§ ' ½R§ ¶Y'A¶ ¥�½R§@½R¬ ¶ ¾
)b§ ¤ Äú· ¤E§ Ä ½~À�¥�½�¨ª§ ' ¼ ' ¨ ·  ¶ ¬á« ¶ ¦ Ä Ã ' ¬�º ¶ «�½ · ¾fÀ ¶ ¾�¾f¨�G ¶ § ¶�· ¬AÀ�¦_º�¦$¬á« ¶ ©o½R§ º�½`© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ o�'A¶�¶ + ¶  ¬A¨�¤ ·X�e´ ² r ´
+R¨ ·  ¶�Ä ¤ ' ¬�¥e§ ¤E©E§k½ ÄF' ¾�¤ · ¤f¬ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬ ¶JÄ ½ · ¦.A ¶ ½*0ø¥�½~¨�§ ' ¤E§  ¤e¾ ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ¼�¬ « ¶ ½E¾e¾f¨�¬A¨�¤ · ½~À�¤�» ¶ § « ¶ ½E¾
§ ¶�M Ã�¨�§ ¶ ¾J¬ ¤ ¶@? ¬ §@½  ¬'¬ « ¶ ¨�§¹½~À�À�¤  ½R¬A¨�¤ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' )b§ ¤ Ä�Ä)¶�Ä ¤E§ ¦8¨ '9· ¤E¬h½ 'A¶ §�¨ª¤fÃ ' ¥e§ ¤fº�À ¶�Ä�´

�J'Â· ¤E¬ ¶ ¾J½Rº3¤R» ¶ ¼E¬ « ¶ ©�½R§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§�¥ ¶ §S)b¤E§ ÄF'ÂÄ)¶ ¬k½`¬y¦�¥ ¶J'A¶ ¥�½R§@½R¬A¨�¤ · )Ê¤E§'¤Eº65 ¶  ¬ ' ¤*)1¤E¬ « ¶ §'¬A¦o¥ ¶�'�´
��· ¦ ·e¶ A Àª¦�½�ÀæÀ�¤  ½R¬ ¶ ¾G¤Eº65 ¶  ¬/)b¤EÃ · ¾G§ ¶ ½  «�½Rº�À ¶ ºo¦8¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§'¨ '  ¤E¥�¨ ¶ ¾ ¨ · ¬ ¤)½ 'A¶ © Ä)¶�· ¬�¤*)1¬ « ¶ ½`¥e¥e§ ¤=3
¥e§A¨[½R¬ ¶�Ä)¶ ¬@½R¬A¦o¥ ¶E´ +R¨ ·  ¶ ¬á« ¶ ¨ · )b¤E§ Ä ½`¬A¨�¤ · § ¶�M Ã�¨�§ ¶ ¾ ¬ ¤ ¾ ¶ ¬ ¶ § Ä ¨ ·e¶ ¬ « ¶ ½R¥e¥e§ ¤E¥e§A¨[½R¬ ¶_Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶Yo Ã ' Ã�½~À�Àª¦E¼
5AÃ ' ¬C¬ « ¶ ¤Eº65 ¶  ¬ Cu' ¥e§A¨ Ä ½R§ ¦-¬A¦o¥ ¶ r'¨ ' © ¶�·e¶ §k½�ÀæÀ�¦ ·e¶�¶ ¾ ¶ ¾ ½ ' A ¶ À�Àm¬ ¤  ¤f¥o¦-¬ « ¶ ¤fº45 ¶  ¬~¼]¬ «�¨ ' § ¶�' ¥3¤ ·(' ¨�º�¨�À�¨[¬A¦
½E¾e¾ ' À�¨�¬ ¬AÀ ¶ ¤R» ¶ § « ¶ ½E¾G¬á¤_¬á« ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ ´

+R¨ ·  ¶JÄ)¶ ¬@½R¬A¦o¥ ¶�' ½R§ ¶ ¾�¦ · ½ Ä ¨  ½�ÀæÀ�¦ § ¶�' ¨1> ¶ ¾]¼Â¬ « ¶ ¦d½R§ ¶ Ã · Àæ¨10 ¶ À�¦ ¬ ¤�º ¶ « ¶ À[¾-¨ ·  ¤ · ¬A¨�©EÃe¤EÃ 'VÄ)¶�Ä ¤f§ ¦
'A¶ © Ä8¶�· ¬ 'x´ 2�¤E§ ¶ À�¨10 ¶ À�¦E¼]¬ « ¶ ¦NA'¨�ÀæÀ1º ¶!' ¥e§ ¶ ½E¾J½  § ¤ '7' ¬ « ¶ « ¶ ½R¥ ´`L ¤)½~¨[¾J¬ « ¶ ©o½`§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§{¼�½V¥3¤R¨ · ¬ ¶ §
½R¬)¬á« ¶�¶�· ¾ ¤*) ¶ ½  « 'A¶ © Ä)¶�· ¬8À�¨ · 0 ' ¨�¬G¬ ¤ ¬á« ¶�·e¶@? ¬)À�¤E©R¨  ½~À 'A¶ © Ä8¶�· ¬8¨ · ¬á« ¶�Ä)¶ ¬k½`¬y¦�¥ ¶E´�8ä· ½E¾e¾f¨�¬A¨�¤ · ¼

þ



½ ' A ¶�¶ ¥ ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ½ · ¾F½J¥�¤`¨ · ¬ ¶ §)¬á¤�¬ « ¶�� § ' ¬ 'A¶ © Ä8¶�· ¬�¤*) ¶ ½  « Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶@ÿ ½~À�¤ · ©bA'¨�¬ «F¬ « ¶ ½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ ·
¥�¤`¨ · ¬ ¶ §C½~À�§ ¶ ½E¾�¦ Ä)¶�· ¬A¨�¤ ·e¶ ¾ ÿ ½R§ ¶ 0 ¶ ¥e¬�)b¤E§ ¶ ½  « Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶ A'¨�¬ «�¨ ·�¶ ½  «�© ¶�·e¶ §k½R¬�¨ª¤ ·0´

+E¤ Ä)¶ )Ê§k½`© Ä)¶�· ¬k½R¬A¨�¤ · ¨ ' ¥3¤ '7' ¨�º�À ¶E´/x « ¶�· ¬ « ¶ ½~À�Àª¤  ½R¬A¨�¤ · ¤*)s½ · ¤Eº45 ¶  ¬1¨ · ¬ ¤$½ Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶ § ¶�M Ã�¨�§ ¶�'1Ä ¤E§ ¶
' ¥�½  ¶ ¬á«�½ · ¨ ' ½~»R½~¨�À ½`º�À ¶ ¼Â¬ « ¶JÄ)¶ ¬@½R¬A¦o¥ ¶�Ä Ã ' ¬�º ¶J¶@? ¬ ¶�· ¾ ¶ ¾ ´:� À�À�¤  ½`¬A¨�¤ ·  ¤ · ¬A¨ · Ã ¶�' ¨ · ¬ « ¶J¶@? ¬ ¶�·(' ¨�¤ · ¼
A�½ ' ¬A¨ · ©�½ · ¦J§ ¶�Ä ½�¨ · ¨ · © ' ¥�½  ¶E´�L ¤J¤*G 'A¶ ¬�¬ « ¶)¶ G ¶  ¬ ' ¤R)")Ê§k½`© Ä)¶�· ¬k½R¬A¨�¤ · ¼]½ 'AÄ ½~À�À 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' ¨t> ¶ ¨ ' Ã '�¶ ¾
oã²oµ ºo¦�¬ ¶�' ¨ · ¬ « ¶  Ãe§ § ¶�· ¬H¨ Ä ¥�À ¶�Ä8¶�· ¬k½`¬A¨�¤ · r ´�L «�¨ ' ¾�¤ ¶�'m· ¤f¬�À�¨ Ä ¨�¬�¬ « ¶�Ä ½ ? ¨ Ä Ã Ä ' ¨1> ¶ ¤*);½ · ¤Eº65 ¶  ¬ ' ¨ ·  ¶
¤Eº45 ¶  ¬ 'ÂÄ ½~¦ ' ¥�½ ·�'A¶ © Ä)¶�· ¬'º3¤EÃ · ¾e½R§A¨ ¶�' ¼3ºeÃe¬Â¨ª¬�¾�¤ ¶�' À�¤*A ¶ §'¬ « ¶C· Ã Ä º ¶ §�¤*);º�¦o¬ ¶�' A9«�¨  « Ä ½~¦)º ¶ Àª¤ ' ¬�¬ ¤
)b§k½R© Ä)¶�· ¬k½R¬�¨ª¤ ·0´×8ä· ¥e§k½  ¬A¨  ¶ ¼K)Ê§@½R© Ä)¶�· ¬k½R¬A¨�¤ · ¨ '�· ¤f¬h½V¥e§ ¤Eº�À ¶�Ä�´

x « ¶�· )bÃe§ ¬ « ¶ § 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' ½R§ ¶C·e¶�¶ ¾ ¶ ¾�¬ « ¶ « ¶ ½R¥G¨ '�¶@? ¬ ¶�· ¾ ¶ ¾�¬ «e§ ¤fÃe©E«�½ · ¤E¥ ¶ §k½R¬A¨ · © ' ¦ ' ¬ ¶�Ä § ¶�M Ã ¶�' ¬{¼
m_�ug°� ¼E¬á« ¶;ß9· ¨ ? �������  ½~À�À ´dL « ¶J'A¶ © Ä8¶�· ¬Â¬k½Rº�À ¶ § ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬k½R¬A¨�¤ ·GÄ Ã ' ¬mº ¶ ½Rº�À ¶ ¬ ¤V«�½ · ¾fÀ ¶�' Ã  « ¶@? ¬ ¶�·(' ¨ª¤ ·('�´
L « ¶ § ¶ ½R§ ¶	'A¶ » ¶ §k½~À�¤E¥e¬A¨�¤ ·('�´¦� �4?�¶ ¾K3 ' ¨1> ¶ ¬k½Rº�À ¶  ¤EÃ�À[¾Fº ¶ Ã 'A¶ ¾]¼�½~À�À�¤*A'¨ · © · ¤ Ä ¤E§ ¶ ¬ «�½ ·]' ¤ Ä)¶N�4?e¶ ¾
Ä ½ ? ¨ Ä Ã Ä/· Ã Ä º ¶ §�¤*)h« ¶ ½R¥ '�¶ © Ä)¶�· ¬ '�´ +EÃ  «þ½ ¬k½Rº�À ¶ A5¤fÃ�À ¾ ·e¶�¶ ¾ ¬ ¤�º ¶G¶@?  ¶�'7' ¨ª» ¶ Àª¦øÀ[½R§ © ¶ ¬ ¤�«�½ · ¾fÀ ¶
¶@? ¬ § ¶�Ä)¶  ½ 'A¶�'¼ÿ�·e¶ ©o½R¬A¨�» ¶ À�¦�¨ Ä ¥�½  ¬A¨ · © 'AÄ ½~À�À;½R¥e¥�À�¨  ½R¬A¨�¤ ·('�´�- ¨ Ä ¨�¬A¨ · ©8¨ª¬ 'd' ¨t> ¶ ¼v«e¤_A ¶ » ¶ §~¼=A'¤EÃ�À[¾J¾f¨ ' ½~À�À�¤_A
Ã 'A¶ ¤*)$¬ « ¶�¶�· ¬A¨�§ ¶ ½E¾e¾�§ ¶�'I'F' ¥�½  ¶E´�� Ä ¤E§ ¶ P ¶@? ¨ªº�À ¶ ¤f¥e¬A¨�¤ · ¨ ' ¬ ¤-¨ ·  À�Ã�¾ ¶ ¶ ½  « 'A¶ © Ä)¶�· ¬ C[' Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶
¨ · )Ê¤f§ Ä ½R¬A¨�¤ · ½ ' ½$§ ¶  ¤E§k¾�¤E§'¬k½`©�¨ · ¬á« ¶;'A¶ © Ä)¶�· ¬H¨�¬ 'A¶ À�) ´/L « ¶�· ¬ « ¶ ¬k½`º�À ¶ A ¨æÀ�À ¶@? ¬ ¶�· ¾ · ½`¬ Ãe§k½~À�À�¦FA9« ¶�·e¶ » ¶ §
½ 'A¶ © Ä8¶�· ¬9¨ ' ½E¾e¾ ¶ ¾ ´EL «�¨ ' ½R¥e¥e§ ¤o½  «0¼]«e¤*A ¶ » ¶ §{¼]¾�¤ ¶�' · ¤E¬C½~À�Àª¤*Aú¤Eº65 ¶  ¬ ' ¬á¤ ' ¥�½ · '�¶ © Ä)¶�· ¬Cº�¤EÃ · ¾e½R§�¨ ¶�'
A'¨�¬ «e¤EÃe¬ 'A¶ §A¨�¤EÃ ' Àª¦  ¤ Ä ¥�À�¨  ½R¬A¨ · ©�¬á« ¶�Ä)¶  «�½ · ¨ 'AÄ�´Ýx ¤E§ 'A¶ ¦ ¶ ¬{¼Â¬ « ¶ À�¤  ½~À�¨�¬A¦�¤*)C¬A¦o¥ ¶ § ¶  ¤E§k¾ ' A'¨�À�À¹º ¶
' ¨�© · ¨ �  ½ · ¬AÀ�¦�A5¤f§ 'A¶ ¬á«�½ · A'¨�¬ «?½  ¤ Ä ¥�½  ¬{¼ 'A¶ ¥�½R§k½`¬ ¶ ¬k½`º�À ¶E´ L ¤ '  ½ ·�¶ » ¶�· ½ '�Ä ½~À�À¹¥3¤E§ ¬A¨�¤ · ¤*)�¬ « ¶
'A¶ © Ä8¶�· ¬�¬k½Rº�À ¶ ¼]¥�¤f¬ ¶�· ¬�¨ ½�ÀæÀ�¦ Ä ½ · ¦J¥�½R© ¶�'�Ä Ã ' ¬�º ¶ ºe§ ¤fÃe©E«o¬9¨ · ¬á¤ Ä ½~¨ ·-Ä)¶�Ä ¤E§ ¦�½ · ¾�¬á« ¶  ½  « ¶E´J� )bÃ�À�À
'  ½ · ¤*)0¬ « ¶J'A¶ © Ä)¶�· ¬'¬k½Rº�À ¶ A5¤fÃ�À ¾8¬ ¤EÃ  « ¶ » ¶ § ¦ 'A¶ © Ä)¶�· ¬H¨ · ¬ « ¶ « ¶ ½`¥ ÿ )b¤E§5½V§ ¶ À[½R¬A¨�» ¶ À�¦ 'AÄ ½~À�À0½ Ä ¤EÃ · ¬m¤*)
¨ · )Ê¤f§ Ä ½R¬A¨�¤ ·0´

L ¤�© ¶ ¬;º3¤E¬ «�©E¤�¤�¾¹À�¤  ½~À�¨�¬A¦)½ · ¾%P ¶@? ¨�º�¨�À�¨ª¬A¦E¼e½�§ ¶�' ¨1>{½Rº�À ¶ ¬@½Rº�À ¶ ¨ '1Ä ½�¨ · ¬k½~¨ ·e¶ ¾ ¨ ·(' ¬ ¶ ½E¾ ´Ü�]'AÄ ½~À�À · Ã Ä º ¶ §
¤*) 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' ½R§ ¶N'A¶ ¬$½ ' ¨[¾ ¶ ¬ ¤J«e¤`À ¾ø¬ « ¶F'�¶ © Ä)¶�· ¬C¬k½Rº�À ¶ ½R¬ ' ¦ ' ¬ ¶�ÄÞ' ¬k½R§ ¬ Ãe¥d½ · ¾ Ä ¤E§ ¶Y'A¶ © Ä8¶�· ¬ ' ½f¾e¾ ¶ ¾
½ ' ¬ « ¶ « ¶ ½R¥ø¤EÃe¬ ©E§ ¤*A ' ¬ « ¶ ¬k½Rº�À ¶E´YL « ¶�'�¶F'A¶ © Ä)¶�· ¬ '9Ä Ã ' ¬Cº ¶  ¤ · ¬A¨�©EÃe¤fÃ ' ¬ ¤J½~À�À�¤_A )ÿ½ ' ¬h¬@½Rº�À ¶ ¨ · ¾ ¶@? ¨ · ©
º�½ 'A¶ ¾8¤ · ½ · ¤Eº45 ¶  ¬ C[' ½E¾e¾�§ ¶�'I' ¼ ' ¤�¬k½Rº�À ¶ § ¶ Àª¤  ½R¬A¨�¤ · ¨ 'B' ¤ Ä8¶ ¬A¨ Ä)¶�'Â·e¶  ¶�'7' ½R§ ¦G¾�Ãe§A¨ · ©_¬@½Rº�À ¶ § ¶�' ¨t>@¨ · ©8¨�);¬ « ¶
·e¶@? ¬  ¤ · ¬A¨�©EÃe¤EÃ ','A¶ © Ä)¶�· ¬Â¨ '9· ¤E¬h½~»R½~¨�À ½`º�À ¶E´

� ç
	$¨���#�N#�	D#��4¥ä���:���!¨ ã ¨Båä����¥���Ü¥;�%���

ÁÂ¦ ¶�Ä ¥�À�¤R¦E¨ · ©F½ 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ Ä)¶�Ä ¤f§ ¦dÀ[½~¦E¤EÃe¬~¼m¬ « ¶9' ¬ ¤E§@½R© ¶GÄ ½ · ½R© ¶�Ä8¶�· ¬ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ©o½~¨ ·(' ½-©E§ ¶ ½R¬G¾ ¶ ½~À
¤*)�P ¶@? ¨�º�¨�À�¨ª¬A¦ ´ÞL ¤E¬k½�À$« ¶ ½R¥ ' ¨1> ¶ ¨ ' À�¨ Ä ¨ª¬ ¶ ¾?¤ · À�¦�º�¦ ½~»R½~¨�À ½`º�À ¶ »f¨ª§á¬ Ã�½~À Ä8¶�Ä ¤E§ ¦E¼�½ ' ½R§ ¶ ¬á« ¶�' ¨1> ¶�' ¤*)
¨ · ¾f¨�»E¨[¾�Ã�½~À Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶�'�o ¨ ·  ÀªÃ�¾f¨ · © © ¶�·e¶ §k½R¬�¨ª¤ ·(' r ´XL « ¶X' ¬ ¤E§k½`© ¶)Ä ½ · ½`© ¶�Ä)¶�· ¬ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä  ½ · ¾�¦ · ½ Ä ¨  ½~À�À�¦
§ ¶�' ¨1> ¶'Ä)¶ ¬k½`¬y¦�¥ ¶�' ºo¦$½E¾e¾f¨ · ©C¤E§"§ ¶�Ä ¤R»E¨ · © 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' ½ ']·e¶�¶ ¾ ¶ ¾]¼�½ · ¾]¼~¨�)s½ Ä)¶ ¬@½R¬A¦o¥ ¶ ¨ ' Ã · Ã 'A¶ ¾]¼~¨�¬1§ ¶�M Ã�¨�§ ¶�'
· ¤ ' ¥�½  ¶E´ Á ¶  ½RÃ 'A¶ ¤Eº65 ¶  ¬ 'ÂÄ ½~¦ ' ¥�½ ·9'A¶ © Ä)¶�· ¬�º�¤fÃ · ¾e½R§A¨ ¶�' ¼3¬ « ¶ § ¶ ¨ ' ½~À ' ¤ · ¤8¨ · « ¶ § ¶�· ¬9À�¨ Ä ¨�¬C¤ · ¤Eº65 ¶  ¬
' ¨1> ¶E´

L « ¶ ½Rº�¨�À�¨�¬y¦�¬ ¤�¾�¦ · ½ Ä ¨  ½�ÀæÀ�¦)§ ¶�' ¨1> ¶5Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶�' ¨ '1¶�' ¥ ¶  ¨[½~À�Àª¦ ¶ G ¶  ¬�¨ª» ¶ A�« ¶�·  ¤ Ä º�¨ ·e¶ ¾EA'¨�¬ «�½  ¤E¥�¦f¨ · ©
©o½R§áº�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ ´/x ¨�¬ «�½  ¤ · » ¶�· ¬A¨�¤ · ½~À  ¤E¥o¦f¨ · ©  ¤`ÀæÀ ¶  ¬ ¤f§{¼�¬á« ¶ « ¶ ½R¥ ¨ ' ¾f¨�»E¨[¾ ¶ ¾�¨ · ¬ ¤)¬SA'¤ 'A¶�Ä ¨ ' ¥�½  ¶�' ¼
A'¨�¬ «�¤ ·e¶ Ã 'A¶ ¾N)b¤E§h½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ · ½ · ¾J¬ « ¶ ¤f¬ « ¶ §�§ ¶�'A¶ §á» ¶ ¾N)b¤E§'©o½R§ º�½`© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·0´BL « ¶  ¤`ÀæÀ ¶  ¬ ¤f§  ¤E¥�¨ ¶�' ½~À�À
§ ¶ ½  «�½Rº�À ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' )b§ ¤ Ä ¬ « ¶J� § ' ¬ '�¶�Ä ¨ ' ¥�½  ¶ ¬ ¤G¬ « ¶!'A¶  ¤ · ¾]¼]¬ « ¶�·�' A ¨ª¬  « ¶�' ¬ « ¶ ¨�§C§ ¤`À ¶�'x´B�J' ¬ « ¶ »E¨�§ ¬áÃ�½~À
Ä)¶�Ä ¤f§ ¦�¥�½`© ¶�' ¤*);¬á« ¶ § ¶�'A¶ §á» ¶ ¾ 'A¶�Ä ¨ ' ¥�½  ¶ ½R§ ¶ Ã · Ã 'A¶ ¾JÃ · ¬A¨�À;©o½`§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ · ¼]«e¤*A ¶ » ¶ §{¼�¬ « ¶ ¦ ½`§ ¶ ½~À�À
À ¶�'7' À�¨10 ¶ À�¦d¬ ¤Jº ¶ ¨ · ¥e«�¦ ' ¨  ½~À Ä)¶�Ä ¤E§á¦�¬ «�½ · ½ · ¦�¤R)5¬ « ¶ ¥�½`© ¶�' ¤*)5¬á« ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ ·V' ¥�½  ¶E´YL «�¨ ' À ¶ ½f¾ ' ¬ ¤

\



½  ¦  À�¨  ¥�½R© ¶ ½ � ¶�'7' ¥�½R¬á¬ ¶ § · A�«�¨  «  ½ · «�½~» ¶ ¾ ¶ »R½ ' ¬k½R¬�¨ · © ¶ G ¶  ¬ ' ¤ · ¥�À[½R¬�)Ê¤E§ ÄF' A'¨�¬ «�»f¨�§ ¬ Ã�½~À Ä8¶�Ä ¤E§ ¦ ´
8 )m¬á« ¶ § ¶ ½R§ ¶�� ¥�½R© ¶�' ¨ ·�¶ ½  « 'A¶�Ä ¨ ' ¥�½  ¶ ¼ Z�� ¥�½R© ¶�' A ¨æÀ�À�º ¶ Ã 'A¶ ¾ ¶ ½  «  ¤ Ä ¥�À ¶ ¬ ¶ ½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ ·��  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·
 ¦  À ¶E´

x ¨�¬ «�½ 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ Ä)¶�Ä ¤E§ ¦8À[½~¦E¤EÃe¬{¼�«e¤*A ¶ » ¶ §{¼�¨�¬9¨ '9· ¤E¬ ·e¶  ¶�'I' ½R§ ¦J¬ ¤8§ ¶�'A¶ § » ¶VÄ)¶�Ä ¤E§á¦Y)b¤E§�¬ « ¶V·e¶ A
' ¥�½  ¶ ¨ · ½E¾�»�½ ·  ¶E´J�;' ¤fº45 ¶  ¬ ' ½R§ ¶  ¤E¥�¨ ¶ ¾]¼0¬á« ¶  ¤f§ § ¶�' ¥3¤ · ¾f¨ · © Ä)¶ ¬k½`¬y¦�¥ ¶�' ½R§ ¶ ¾�¦ · ½ Ä ¨  ½~À�Àª¦ø§ ¶�' ¨1> ¶ ¾-½ '
·e¶�¶ ¾ ¶ ¾ ´ +E¤�¼`¨�)�¬á« ¶ § ¶ ½  «�½`º�À ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ '  ¤R» ¶ §m½�¬ ¤E¬k½�À�¤*)�� ¥�½R© ¶�' ¼R¤ · À�¦���� � ¥�½`© ¶�' ½R§ ¶ § ¶�M Ã�¨�§ ¶ ¾)¾�Ãe§�¨ · ©
¶ ½  «�½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ ·��  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·  ¦  À ¶E´/8 )  ¤RÀ�À ¶  ¬�¨ª¤ · ¨ 'B' Ã � ¶�'7' )ÊÃ�Àã¼�� A'¨�À�À;¬ ¶�· ¾G¬ ¤�º ¶CÄ Ã  « 'AÄ ½~À�À ¶ §�¬ «�½ · �
½ · ¾ Ä ½ · ¦�) ¶ A ¶ §'¥�½R© ¶�' A'¨�À�À0º ¶ § ¶�M Ã�¨�§ ¶ ¾G¬ «�½ · ¨ · ¬ « ¶ º�½ ' ¨  Ä ¤e¾ ¶ Àÿ¼3½~À�¬ «e¤EÃe©E«�)Ê§@½R© Ä)¶�· ¬k½R¬A¨�¤ · )Ê¤E§ÂÃ · Ã '�¶ ¾
¥�¤f§ ¬A¨�¤ ·(' ¤R) ' ¤ Ä8¶s'�¶ © Ä)¶�· ¬ '�Ä ½~¦C§k½�¨ '�¶ ¬ « ¶ ¬ ¤f¬k½~À ' ¤ Ä)¶ A�«�½`¬ ´ 2�¤E§ ¶ ¨ Ä ¥3¤E§ ¬k½ · ¬AÀ�¦E¼�¤ ·  ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ · ¨ ' ¤R» ¶ §{¼
¬ « ¶�'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' 5AÃ ' ¬�»R½  ½R¬ ¶ ¾  ½ · º ¶ § ¶  ¦  À ¶ ¾G¨ Ä)Ä8¶ ¾f¨ ½`¬ ¶ À�¦N)Ê¤E§ ·e¶ A
½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ · A�«�¨�À ¶ ¬ « ¶ ¦ ' ¬A¨�À�À;§ ¶�' ¨ ¾ ¶ ¨ ·
¥e«�¦ ' ¨  ½~À Ä)¶�Ä ¤E§ ¦ ´/L « ¶�'A¶$¶ G ¶  ¬ ' ½R§ ¶ ½~À ' ¤ · ¤f¬ ¶ ¾Gºo¦ T Ã�¾ ' ¤ ·�U ¯ þ Wã´

� À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ · ºo¦d¤f¬ « ¶ §�§ Ã · 3b¬A¨ Ä)¶X' ¦ ' ¬ ¶�ÄF' ¨ '�¶ ½ ' ¨�À�¦ «�½ · ¾fÀ ¶ ¾ ¬á«e§ ¤EÃe©E« Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥�¨ · © ´	8 )�¼Â¾�Ãe§A¨ · ©d« ¶ ½R¥
¶@? ¬ ¶�·(' ¨�¤ · ¼Â¬ « ¶�Ä8¶�Ä ¤E§ ¦d§ ¶ ¬ Ãe§ ·e¶ ¾ º�¦d¬ « ¶ ¤E¥ ¶ §k½R¬A¨ · © ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¨ '�· ¤E¬  ¤ · ¬A¨�©EÃe¤EÃ ' A'¨�¬ « ¬ « ¶ § ¶�' ¬_¤R)h¬ « ¶
« ¶ ½R¥0¼1¬ « ¶ ¨ · ¬ ¶ §á» ¶�· ¨ · © Ä8¶�Ä ¤E§ ¦ Ä Ã ' ¬Cº ¶ ½~»E¤R¨[¾ ¶ ¾ ½ ' ¨�¬ Ä ½{¦-Ã 'A¶ ¾øº�¦ ' Ãeºe¥e§ ¤E©E§k½ ÄF' A�§�¨ª¬á¬ ¶�· ¨ · ¤f¬ « ¶ §
À[½ · ©EÃ�½R© ¶�' §áÃ ·e· ¨ · ©�A'¨�¬ «�¨ · ¬ « ¶J' ½ Ä)¶ ¥e§ ¤  ¶�'7' ¨ Ä ½R© ¶E´`L « ¶�'A¶;'�¶ © Ä)¶�· ¬ ' ½R§ ¶�Ä ½R§70 ¶ ¾8½ 'ÂÄ)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶ O@«e¤RÀ ¶ Q
¨ · ¬ « ¶Y'A¶ © Ä)¶�· ¬h¬@½Rº�À ¶ ½ · ¾�½`§ ¶$· ¤E¬C¬á¤EÃ  « ¶ ¾ ºo¦�¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§C¤E§�Ã 'A¶ ¾�)Ê¤f§¹½~À�À�¤  ½R¬A¨�¤ ·0´�L « ¶�'�¶�'�¶ © Ä)¶�· ¬ '
)b§k½R© Ä)¶�· ¬'¬ « ¶ « ¶ ½R¥ ' ¤ Ä)¶ A�«�½`¬{¼�ºeÃe¬�¬ « ¶ ¦�¾�¤ · ¤E¬'¤E¬á« ¶ §7A'¨ 'A¶ ½_G ¶  ¬'¬ « ¶E' ¦ ' ¬ ¶�Ä�´

p�º65 ¶  ¬ '9Ä ½~¦Jº ¶ ½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾d¾f¨�§ ¶  ¬AÀ�¦�¨ · ¬á¤ ½ · ¦ Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶ ½R¬C½ · ¦J¬A¨ Ä)¶E´ £m¤ ·('A¶�M Ã ¶�· ¬AÀ�¦E¼0¤Eº45 ¶  ¬ '9Ä ½~¦
¶ ½ ' ¨�À�¦Jº ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬ ¶ ¾J¾f¨�§ ¶  ¬AÀ�¦G¨ · ¬ ¤)¤RÀ[¾ ¶ §�© ¶�·e¶ §@½R¬A¨�¤ ·('�´`L «�¨ ' ) ¶ ½R¬áÃe§ ¶ ¨ ''¶@? ¥�À�¤R¨�¬ ¶ ¾Jº�¦G¤EÃe§ 8!� p ' Ãeº ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¼
A�«�¨  « Ä Ã ' ¬ ' ¤ Ä)¶ ¬A¨ Ä)¶�'"¶�· À[½R§ © ¶ ¬ « ¶ ºeÃKG ¶ §È½ 'I' ¤  ¨[½R¬ ¶ ¾JA'¨�¬ «�½ ' ¬á§A¨ · ©h¤EÃe¬á¥eÃe¬;¥3¤E§ ¬ o ½ ' ¬ §�¨ · ©y3bº�½ 'A¶ ¾C¤fÃe¬ ¥eÃe¬
� À ¶ r ´�³ ½R¬ « ¶ §�¬ «�½ · ½~À�Àª¤  ½R¬ ¶ ¬ « ¶)·e¶ AúºeÃKG ¶ §C¨ · ¬ « ¶ ¦E¤EÃ · © ¶�' ¬C© ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ · ¼�¨ª¬ ¨ ' ½~À�À�¤  ½`¬ ¶ ¾�¨ · ¬á« ¶�' ½ Ä)¶
© ¶�·e¶ §k½`¬A¨�¤ · ½ ' ¬ « ¶ ¥�¤E§ ¬ ´FL «�¨ ' ½�ÀæÀ�¤*A ' Ã ' ¬ ¤J¥e§ ¶ ¬ ¶�· ¾d¬ «�½`¬C¬ « ¶ ¥�¤f§ ¬  ¤ · ¬k½~¨ ·('C· ¤ Ä Ãe¬@½Rº�À ¶ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § '�' ¤
¬ «�½R¬�A ¶  ½ · ½{»f¤R¨[¾G§ ¶�Ä)¶�Ä º ¶ §A¨ · ©G¬ « ¶ ¥�¤f¬ ¶�· ¬�¨ ½�À;¤RÀ[¾ ¶ §h¬á¤_¦f¤EÃ · © ¶ §�© ¶�·e¶ §@½R¬A¨�¤ · ¥�¤`¨ · ¬ ¶ § ´

L « ¶ ¤E§ ©o½ · ¨t>{½`¬A¨�¤ · ¤*)0¬ « ¶�Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶B' ¦ ' ¬ ¶�Ä ½~À�Àª¤*A ' ¬ « ¶ Ã 'A¶ ¤R)"½ · ¦ · Ã Ä º ¶ §m¤*) Ä)¶ ¬@½R¬A¦o¥ ¶�' A'¨�¬ « Ä ¨ · ¨13
Ä ½~À  «�½ · © ¶�' ¬ ¤$¬ « ¶ § Ã · 3b¬A¨ Ä)¶�' ¦ ' ¬ ¶�Ä�´"L «�¨ ' ©E§ ¶ ½`¬AÀ�¦�)ã½  ¨�À�¨�¬k½R¬ ¶�''¶@? ¥ ¶ §�¨ Ä8¶�· ¬k½`¬A¨�¤ · ¼ ' ¨ ·  ¶C·e¶ A Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶�'
 ½ · º ¶ ½E¾e¾ ¶ ¾ ¤E§ ¶@? ¨ ' ¬�¨ · © ¤ ·e¶�' ½�Àª¬ ¶ § ¶ ¾ o ½~À�¤ · ©9A'¨�¬ «F¬ « ¶ ¨�§)«�½ · ¾fÀæ¨ · © § ¤EÃe¬A¨ ·e¶�' r�A'¨�¬ «e¤EÃe¬ ' ¨�© · ¨ �  ½ · ¬AÀ�¦
½lG ¶  ¬A¨ · ©)¬ « ¶ § ¶�' ¬�¤*)�¬ « ¶�' ¦ ' ¬ ¶�Ä�´"  ¤E§ ¶@? ½ Ä ¥�À ¶ ¼e¬ « ¶ © ¶�·e¶ §@½R¬A¨�¤ · ½~À;©�½R§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ ' Ãe¥e¥�¤f§ ¬ ' ½ · ½`§ º�¨13
¬ §k½`§ ¦ · Ã Ä º ¶ §�¤R)m© ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ ·('x´ 2�¤E§ ¶ © ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ ·(''Ä ½{¦Gº ¶ ½E¾e¾ ¶ ¾�ºo¦ ' ¨ Ä ¥�À�¦J¨ ·  § ¶ ½ ' ¨ · ©J¬ « ¶C· Ã Ä º ¶ §h¤*)
»�½�Àæ¨[¾ »�½~À�Ã ¶�' )Ê¤E§9¬ « ¶ © ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ ·N��¶ À[¾J¤R)È¬ « ¶�'�¶ © Ä)¶�· ¬5¬@½Rº�À ¶ ¼�½ · ¾ Ä ¤e¾f¨�)Ê¦f¨ · ©  ¶ § ¬@½~¨ · ©o½R§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·
§ ¤EÃe¬�¨ ·e¶�' ¬ ¤�§ ¶  ¤E© · ¨t> ¶ ½ · ¾JÃ '�¶ ¬ « ¶�'A¶$·e¶ A »�½~À�Ã ¶�'�´

" ã ¨/����4¥!§�#D�!â$# §�§%	D#$ `���#$�%�!¬

L « ¶J'A¶ © Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ Ä8¶�Ä ¤E§ ¦ Ä ¤e¾ ¶ À�½~À�À�¤*A ' Ã ' ¬ ¤ 'A¶ ¥�½R§k½`¬ ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ºo¦EA�«�½R¬ ¶ » ¶ §  «�½R§k½  ¬ ¶ §A¨ ' ¬A¨  ' A ¶  «e¤o¤ 'A¶E´
� Àª¬á«e¤EÃe©E« ' ¤ Ä)¶)Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶�'VÄ ½R¥d¬ ¤ ¨ · ¾f¨ª»f¨[¾�Ã�½~ÀC¤Eº45 ¶  ¬$¬A¦o¥ ¶�' ¼�½J¤ ·e¶ 3b¬á¤=3b¤ ·e¶  ¤E§ § ¶�' ¥3¤ · ¾ ¶�·  ¶ º ¶ ¬SA ¶�¶�·
Ä)¶ ¬k½`¬y¦�¥ ¶�' ½ · ¾ ¤fº45 ¶  ¬�¬A¦�¥ ¶�' ¨ '8· ¤E¬ ·e¶�¶ ¾ ¶ ¾ ¨ ·�Ä ½ · ¦  ½ 'A¶�'�´V  ¤E§ ¶@? ½ Ä ¥�À ¶ ¼Â¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§  ½ · Ä ½*0 ¶
Ã 'A¶ ¤*)�¬ « ¶F'A¶ ©f§ ¶ ©o½R¬A¨�¤ · ¤*)�¤Eº45 ¶  ¬ ' ¬ «�½`¬  ¤ · ¬k½~¨ · ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' )b§ ¤ Ä ¬ «e¤ 'A¶ ¬ «�½R¬_¾�¤ · ¤E¬~¼0ºeÃe¬�¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§
A'¤EÃ�À[¾G«�½~» ¶ À�¨�¬ ¬AÀ ¶ Ã 'A¶ )b¤E§�½ 'A¶ ¥�½R§k½R¬�¨ª¤ · ¤*);º�¨�© · Ã ÄF' )b§ ¤ Ä §k½R¬ · Ã ÄF'�´ +E¤ Ä8¶CÄ)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶ ¨ · )b¤E§ Ä ½R¬A¨�¤ · ¼ ' Ã  «
½ ' © ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ · · Ã Ä º ¶ § ' ¼m¾�¤ ¶�'V· ¤E¬  ¤f§ § ¶�' ¥3¤ · ¾d¬á¤�¤Eº45 ¶  ¬�¬A¦o¥ ¶ ¨ · ½ · ¦9A�½~¦ ´X� 'A¶ © Ä)¶�· ¬ C[' © ¶�·e¶ §@½R¬A¨�¤ ·
· Ã Ä º ¶ §'¨ ' ¤E§ ¬á«e¤E©E¤ · ½~À]¬ ¤�¤E¬ « ¶ § Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶ ¨ · )b¤E§ Ä ½`¬A¨�¤ · ¼ ' ¤ ¶ ½  «J© ¶�·e¶ §k½R¬�¨ª¤ ·JÄ ½~¦ ¶�·  ¤ Ä ¥�½ 'I'd'�¶ © Ä)¶�· ¬ '
¤*) Ä ½ · ¦ ¾f¨�G ¶ § ¶�· ¬ Ä)¶ ¬k½`¬y¦�¥ ¶�'x´

±



8ä· ¬ « ¶ § ¶�Ä ½~¨ · ¾ ¶ §C¤*)m¬ «�¨ 'J'A¶  ¬A¨�¤ · A ¶ ¾ ¶�'  §�¨ªº ¶�' ¤ Ä)¶ ¤R)m¬ « ¶ ½R¥e¥�À�¨  ½R¬A¨�¤ ·(' )Ê¤f§�A�«�¨  « Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥ ¶�' ½R§ ¶
Ã 'A¶ ¾ ¨ · ¬ « ¶  Ãe§ § ¶�· ¬'¨ Ä ¥�À ¶�Ä)¶�· ¬k½R¬A¨�¤ ·0´

&('*) +-,�.�/102,�.�3�46587
L « ¶  ½`§k¾ Ä ½R§70f¨ · © U�¯{± ¼ Z=�lW�Ä)¶  «�½ · ¨ 'AÄ )b¤E§C¬ §k½  0f¨ · ©J¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' )b§ ¤ Ä ¤RÀ[¾ ¶ §V© ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ ·(' ¬á¤ ·e¶ A ¶ §V© ¶�· 3
¶ §k½R¬�¨ª¤ ·('E� ¬ ' A ¶ À�ÀJA'¨�¬ «�¬á« ¶ Á 8 Áwp�q�« ¶ ½R¥ ¤E§ ©o½ · ¨t>{½`¬A¨�¤ ·0´ L « ¶ ¾f¨�§ ¬A¦ Ä ½R§70 ' Ã 'A¶ ¾ ¬ ¤d§ ¶  ¤f§k¾F¬ «�½`¬�½ ·
½ '7' ¨ª© ·eÄ)¶�· ¬9«�½ ' ¤ � Ãe§ § ¶ ¾G¬ ¤�½ · ¤Eº65 ¶  ¬BA ¨ª¬á«�¨ · ½  ½R§k¾G½R§ ¶�' ¨ Ä ¥�Àª¦�½ · ¤E¬ « ¶ §�)b¤E§ Ä ¤*) Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶ ¨ · )Ê¤E§ Ä ½*3
¬A¨�¤ · ¬ ¤8º ¶ ¬á§k½  0 ¶ ¾E)b¤E§ ¶ ½  « 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ´

p�Ãe§ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä Ã 'A¶�' º�¦�¬ ¶�' §k½R¬ « ¶ §V¬ «�½ · º�¨�¬ ' ¬ ¤ ' ¬ ¤E§ ¶ ¬ « ¶ ¾f¨�§ ¬A¦ Ä ½R§I0 ' )Ê¤E§C¬SA'¤�§ ¶ ½ ' ¤ ·('�´X  ¨�§ ' ¬~¼0¨�¬ ¨ '
¬A¦o¥�¨  ½~À�À�¦N)ã½ ' ¬ ¶ §Â¬ ¤EA�§A¨�¬ ¶ ½$º�¦�¬ ¶ ¬á«�½ · ¬ ¤ '�¶ ¬ ½ ' ¨ · ©RÀ ¶ º�¨ª¬ U ± ¼�£Â«�½R¥e¬ ¶ § ¢*Wã´ + ¶  ¤ · ¾]¼eº ¶  ½RÃ 'A¶ ¬ « ¶ ©�½R§ º�½R© ¶
 ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ ' Ãe¥e¥�¤E§á¬ 'GÄ ¤E§ ¶ ¬ «�½ · ¬SA'¤d© ¶�·e¶ §k½R¬�¨ª¤ ·(' ¼'¨�¬J¨ ' Ã 'A¶ )bÃ�À$¬ ¤�0 · ¤*A )b¤E§ ¶ ½  «  ½R§@¾�¬á« ¶ ¦f¤EÃ · © ¶�' ¬
© ¶�·e¶ §k½`¬A¨�¤ · ¬ ¤EA�«�¨  «�½V¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ¶@? ¨ ' ¬ ' ¼e§k½R¬ « ¶ §'¬ «�½ ·�' ¨ Ä ¥�À�¦XA�« ¶ ¬á« ¶ § ½V¥3¤R¨ · ¬ ¶ §9¬ ¤ ' ¤ Ä)¶ ¦E¤fÃ · © ¶ §'© ¶�·e¶ §73
½R¬A¨�¤ ·J¶@? ¨ ' ¬ '�´Üx ¨�¬ «e¤fÃe¬5¬á«�¨ ' ¨ · )Ê¤f§ Ä ½R¬A¨�¤ · ¼�¬ « ¶  ¤`ÀæÀ ¶  ¬ ¤f§�A'¤EÃ�À[¾G«�½~» ¶ ¬ ¤ ' A ¶�¶ ¥ ¶ » ¶ § ¦J¾f¨ª§á¬y¦  ½R§k¾G¤ ·J¶ ½  «
 ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ · ¼ ¶ » ¶�· ¨�)m¬ « ¶  ½R§@¾  ¤ · ¬@½~¨ ·('�· ¤)¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¨ · ¬á¤)¬ « ¶ © ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ ·(' º ¶ ¨ · ©  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¶ ¾ ´

L «�¨ ' § ¶@��·e¶ ¾V¨ · )Ê¤E§ Ä ½R¬A¨�¤ · ¨ ' ¾ ¶ §A¨�» ¶ ¾8º�¦$¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§/A�« ¶�·e¶ » ¶ §�¨�¬ ' A ¶�¶ ¥ ' ½C¾f¨�§ ¬A¦  ½`§k¾ < ½ 'I' ¨�© ·eÄ)¶�· ¬ '
' ¨ Ä ¥�À�¦.A�§�¨ª¬ ¶ ½�> ¶ § ¤Jº�¦o¬ ¶ ¬ ¤J¬á« ¶ ¾f¨�§ ¬A¦�» ¶  ¬ ¤f§{¼;¾ ¶�· ¤E¬�¨ · ©�¬ « ¶ ¥�¤ 'I' ¨�º�¨æÀ�¨�¬A¦ ¬á«�½R¬$½G¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ¶@? ¨ ' ¬ ' ¬ ¤J¬ « ¶
¦E¤EÃ · © ¶�' ¬)© ¶�·e¶ §k½`¬A¨�¤ ·0´ Á ¶  ½RÃ 'A¶ ½ '7' ¨�© ·eÄ)¶�· ¬ '8·e¶�¶ ¾�¤ · Àª¦ ¶@? ¬ §k½  ¬�½  ½R§k¾þ¨ · ¾ ¶@? )b§ ¤ Ä ¬ « ¶ ½E¾e¾�§ ¶�'7' ¬ ¤
A�«�¨  «?¬ « ¶ ½ '7' ¨�© ·eÄ8¶�· ¬8¨ 'JÄ ½E¾ ¶ ¼�½ · ¾�A�§A¨�¬ ¶ ½øºo¦�¬ ¶ ¬ ¤ ¬ « ¶ ¾f¨ª§á¬y¦ » ¶  ¬ ¤E§ o A�«�¨  « Ä ½~¦Fº ¶ « ¶ À[¾ ¨ · ½
Ä ½  «�¨ ·e¶ § ¶ ©R¨ ' ¬ ¶ §Dr ½`¬C¬ «�¨ ' ¨ · ¾ ¶@? ¼�½ '7' ¨�© ·eÄ8¶�· ¬�¤E¥ ¶ §@½R¬A¨�¤ ·('C·e¶�¶ ¾ · ¤E¬Cº ¶ ¥ ¶ §�)Ê¤E§ Ä)¶ ¾�¤EÃe¬73b¤*)a3�À�¨ ·e¶ ½ · ¾-½R§ ¶
· ¤E¬�Ã · ¾�Ã�À�¦�¥ ¶�· ½~À�¨1> ¶ ¾ ´

8ä· ¤EÃe§ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¾f¨�§ ¬A¦ Ä ½R§70 ' ½R§ ¶ 0 ¶ ¥e¬�¨ · ½G¬k½Rº�À ¶F'A¶ ¥�½R§@½R¬ ¶ )Ê§á¤ Ä ¬á« ¶F'A¶ © Ä)¶�· ¬�¨ · )Ê¤f§ Ä ½R¬A¨�¤ ·�' ¤J¬ «�½R¬
¶ ½  «-©E§ ¤EÃe¥�¤*)")Ê¤fÃe§hº�¦o¬ ¶�' ¨ 'J�=Z 3bº�¨�¬JA'¤E§k¾J½�Àæ¨�© ·e¶ ¾]¼1½~À�À�¤_A ¨ · ©J¬á« ¶  ¤`ÀæÀ ¶  ¬ ¤f§C¬ ¤ ' A ¶�¶ ¥�¬ « ¶ ¾f¨�§ ¬A¦�» ¶  ¬ ¤f§h½
A'¤E§k¾-½R¬C½G¬A¨ Ä)¶E´E� º�¦�¬ ¶Y'A¶ ¬C¬ ¤J¬ « ¶�Ä ½ ? ¨ Ä Ã Ä ¥�¤ '7' ¨�º�À ¶ © ¶�·e¶ §@½R¬A¨�¤ ·-· Ã Ä º ¶ §{¼:9�9 �<; ¼0¾ ¶�· ¤E¬ ¶�' ½G¬ ¤E¬@½~À�Àª¦
 À ¶ ½ ·  ½`§k¾]¼ ' ¤)¬á« ¶ º�¨ª¬�¥�½R¬ ¬ ¶ § · 9�9�9=9�9=9�9�9 �>; ¾ ¶�· ¤E¬ ¶�' )Ê¤EÃe§9¬ ¤E¬k½~À�À�¦  À ¶ ½ ·  ½R§k¾ 'x´�o + ¶�¶!  ¨�©EÃe§ ¶)¯E´ r

&('@? AB,�.C7(DFE:G(HCDJI�K LM,�5M/ONP46587
ß9· ©o½R§ · ¤E¬ ¶�' ¬ «�½R¬ ' Ãeº ' ¬k½ · ¬A¨[½~À0©o½~¨ ·(''Ä ½~¦)º ¶CÄ ½E¾ ¶ ºo¦G¬ § ¶ ½R¬�¨ · ©VÀ[½R§ © ¶ ¤Eº65 ¶  ¬ '�' ¥ ¶  ¨[½~À�Àª¦ U[Z=Z ¼ Z=�*Wã´�8ä· «�¨ '
' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¼]¤fº45 ¶  ¬ ' ½R§ ¶ § ¶ ½  «�½Rº�À ¶ ¤ · À�¦�¬á«e§ ¤EÃe©E«-¬ « ¶ ¨�§$« ¶ ½f¾ ¶ § '�´ ÁÂ¦	0 ¶�¶ ¥�¨ · © À ½`§ © ¶ ¤Eº65 ¶  ¬ ' ¨ · ½ 'A¶ ¥�½R§@½R¬ ¶
Q h*Û�g=mYiK¯}±Dm$´l{dhRÛ�m@h ¼]ºeÃe¬9À ¶ ½{»f¨ · ©�¬ « ¶ « ¶ ½E¾ ¶ § ' ¨ · ¬ « ¶E' ½ Ä)¶ ½R§ ¶ ½�½ ' ¬ « ¶E'AÄ ½~À�Àm¤Eº45 ¶  ¬ ' ¼  ¤E¥�¦E¨ · ©  ¤ ' ¬ ' )b¤E§
À[½R§ © ¶ ¤Eº65 ¶  ¬ '  ½ · º ¶ À[½R§ © ¶ À�¦ ¶ À�¨ Ä ¨ · ½R¬ ¶ ¾ o ¬ «e¤fÃe©E«�¤Eº65 ¶  ¬ ' A9«�¨  « Ä ½~¦  ¤ · ¬@½~¨ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § 'CÄ Ã ' ¬ ' ¬�¨æÀ�Àmº ¶
'  ½ ·e·e¶ ¾�r ´`L « ¶ À[½R§á© ¶ ¤Eº45 ¶  ¬h½R§ ¶ ½ ¨ '9Ä ½ · ½R© ¶ ¾J½ ' ½�)b§ ¶�¶ À�¨ ' ¬ ´

T Ã�¾ ' ¤ ·�U ¯ þ W ½�À ' ¤ ' ¬ ¤E§ ¶�' À[½R§á© ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ¨ · ½ · ½R§ ¶ ½ 'A¶ ¥�½R§@½R¬ ¶ )Ê§ ¤ Ä ¬á« ¶JÄ ½~¨ · « ¶ ½R¥0¼ÂºeÃe¬�¾�¤ ¶�' · ¤E¬
¨ · ¬á§ ¤�¾�Ã  ¶ ¬á« ¶ ¨ · ¾f¨ª§ ¶  ¬A¨�¤ · § ¶�M Ã�¨�§ ¶ ¾G¬ ¤V©E¤$¬ «e§á¤EÃe©E«�½ · ¤Eº45 ¶  ¬m« ¶ ½f¾ ¶ §`)b¤E§ ß�· ©o½`§ C['�Ä8¶  «�½ · ¨ 'AÄ�´"8ã·(' ¬ ¶ ½E¾]¼
¬ « ¶ © ¶�·e¶ §@½R¬A¨�¤ · )b¤E§ ¶ ½  «J¤Eº45 ¶  ¬'¨ ' § ¶  ¤E§k¾ ¶ ¾NA'¨�¬ «�¬ « ¶ ¤Eº45 ¶  ¬'¨�¬ 'A¶ À�) ´

8ä· º3¤E¬ «�¤R)È¬ « ¶�'�¶$Ä)¶  «�½ · ¨ 'AÄF' ¼3À[½R§á© ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ½R§ ¶CÄ ½ · ½`© ¶ ¾�¾f¨�G ¶ § ¶�· ¬AÀ�¦N)Ê§ ¤ Ä ¤E¬ « ¶ §�¤Eº45 ¶  ¬ '�´/8ã· ¤EÃe§
' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¼ÈÀ ½`§ © ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ 'VÄ)¶ § ¶ À�¦ ' ¥�½ ·]'A¶ © Ä)¶�· ¬�º�¤EÃ · ¾e½`§A¨ ¶�'D< ¬ «�¨ '  ½RÃ 'A¶�' · ¤�¥�½`§ ¬A¨  Ã�À[½R§�¾f¨ ^  Ã�À�¬A¨ ¶�' ½ · ¾
· ¤ ¤E¬ « ¶ § ' ¥ ¶  ¨[½~À$¬ § ¶ ½R¬ Ä)¶�· ¬V¨ ' § ¶�M Ã�¨�§ ¶ ¾ ´ p · ¬ « ¶ ¤E¬ « ¶ §G«�½ · ¾]¼'¬ « ¶9'A¶ © Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ Ä8¶�Ä ¤E§ ¦ ¥e§ ¤R»E¨[¾ ¶�' ½
' ¨ Ä ¥�À ¶GÄ)¶  «�½ · ¨ '�Ä )b¤E§_½~»E¤R¨[¾f¨ · ©�¬á« ¶  ¤f¥o¦f¨ · ©�¤R)mÀ[½R§ © ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ '�´ ¿m½  «-À[½R§ © ¶ ¤Eº45 ¶  ¬�¨ '  ¤E¥�¨ ¶ ¾ ½`¬ Ä ¤ ' ¬
¤ ·  ¶ ¼�A�« ¶�· ¨�¬9¨ '�� § ' ¬  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¶ ¾]¼0½ · ¾ ¥�À[½  ¶ ¾�½~À�¤ ·e¶ ¨ · ¬ ¤�½8©E§ ¤EÃe¥J¤*)  ¤ · ¬A¨�©EÃe¤EÃ ','A¶ © Ä)¶�· ¬ '�´�L « ¶%� § ' ¬�¤*)
¬ « ¶�'A¶Y'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' ¨ '�Ä ½R§70 ¶ ¾VOáÀ[½R§ © ¶ Q�¨ · ¬ « ¶�Ä)¶ ¬@½R¬A¦o¥ ¶���¶ À[¾-¤R)m¬ « ¶F'A¶ © Ä8¶�· ¬�¬k½Rº�À ¶E´�x « ¶�· ¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§

¯�v



¶�·  ¤EÃ · ¬ ¶ § ' ½ · ¤Eº45 ¶  ¬'¤ · ½ 'A¶ © Ä)¶�· ¬ Ä ½R§70 ¶ ¾�OáÀ[½R§á© ¶ Q$¾�Ãe§A¨ · ©�½ ' Ãeº '�¶�M Ã ¶�· ¬  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ · ¼v¨ª¬ Ä)¶ § ¶ Àª¦ Ä ½R§I0 '
¬ « ¶ ¤fº45 ¶  ¬'½ ' «�½~»f¨ · ©$º ¶�¶�· )b¤E§7A�½R§k¾ ¶ ¾�º�¦ ¶ À�¨ Ä ¨ · ½`¬A¨ · ©)¬ « ¶ ¤RÀ[¾8º�¨�¬ ½ · ¾�Ãe¥s¾e½R¬�¨ · ©V¨�¬ ' © ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ ·G· Ã Ä º ¶ §
¨ · ¬ « ¶�'�¶ © Ä)¶�· ¬�¬k½Rº�À ¶ ¼�½ · ¾ ¥�À[½  ¶�' ¬á« ¶ ¤Eº45 ¶  ¬�¤ · ½ M Ã ¶ Ã ¶ )b¤E§ÂÀ[½R¬ ¶ § ' A ¶�¶ ¥�¨ · © o ¨�) ·e¶  ¶�'7' ½R§ ¦�r ´

  ¤E§ ·e¶ A'À�¦�½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾�¤Eº45 ¶  ¬ ' ¬ «�½`¬h¾�¤ · ¤f¬ � ¬�A ¨ª¬á«�¨ · ¬ « ¶  Ãe§á§ ¶�· ¬ ·e¶ Aú½~À�Àª¤  ½R¬A¨�¤ · ½R§ ¶ ½e¼e¬ « ¶ OáÀ[½R§á© ¶ Q
¾ ¶ ¬ ¶ § Ä ¨ · ½`¬A¨�¤ · ¨ '�Ä ½E¾ ¶ ¨ Ä)Ä)¶ ¾f¨[½R¬ ¶ À�¦E¼Â§k½R¬ « ¶ §�¬ «�½ · ½R¬�¬ « ¶�� § ' ¬  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ · ¼H¨ · A9«�¨  «  ½ 'A¶ ¬ « ¶ ¤Eº65 ¶  ¬
·e¶�¶ ¾ ·e¶ » ¶ §'º ¶  ¤E¥�¨ ¶ ¾ ´dL «�¨ ' A'¨�À�À;½~À1A ½~¦ ' º ¶ ¬ « ¶  ½ 'A¶ )b¤E§m¤Eº65 ¶  ¬ ' À[½R§ © ¶ §Â¬ «�½ · ¬ « ¶ ¨ · ¨�¬A¨[½~À ·e¶ A?½~À�À�¤  ½R¬�¨ª¤ ·
½R§ ¶ ½ ´

&('SR T�U-DVDJW846587XG�,�YCDJ/1E:5102DZK�,JK�[MW\DVY
�J''· ¤E¬ ¶ ¾ ¨ · ¬ « ¶ ¨ · ¬ §á¤�¾�Ã  ¬A¨�¤ · ¼ Ä)¶ ¬k½`¬y¦�¥�¨ · ©  ½ · º ¶ Ã 'A¶ ¾G¬á¤ ¾f¨ ' ¬�¨ · ©fÃ�¨ ' «�¤Eº45 ¶  ¬ ' ¬ «�½R¬  ¤ · ¬k½~¨ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¼
À�¨10 ¶ ¥�½~¨�§ ' ½ · ¾V» ¶  ¬ ¤E§ ' ¼D)b§ ¤ Ä ¬ «e¤ '�¶ ¬ «�½R¬�¾�¤ · ¤E¬  ¤ · ¬k½�¨ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¼~À�¨t0 ¶�' ¬ §A¨ · © ' ½ · ¾Vº�¨�© · Ã ÄF'�´"  ¤E§1¤Eº45 ¶  ¬ '
¬ «�½R¬�¾�¤ · ¤f¬  ¤ · ¬k½�¨ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¼�¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§  ½ · ½{»f¤R¨[¾GÃ ·e·e¶  ¶�'7' ½R§ ¦ ' A ¶�¶ ¥�¨ · ©)¨�) ' Ã  «J¤Eº45 ¶  ¬ ' ½R§ ¶ 0 ¶ ¥e¬
'A¶ ¥�½R§@½R¬ ¶ )b§ ¤ Ä ¬ «e¤ 'A¶ ¬á«�½R¬  ½ ·  ¤ · ¬k½~¨ · ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § '�´

�J' ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' )Ê§ ¤ Ä ¤RÀ[¾ ¶ §C¬ ¤)¦E¤fÃ · © ¶ §h¤fº45 ¶  ¬ ''Ä Ã ' ¬hº ¶ § ¶  ¤f§k¾ ¶ ¾�¬ ¤�½~À�À�¤*A
¬ « ¶ © ¶�·e¶ §k½R¬�¨ª¤ · ½~ÀÈ©�½R§ º�½R© ¶
 ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§�¬ ¤9À�¤  ½`¬ ¶ ¥�¤E§ ¬�¨ª¤ ·(' ¤*)�¬á« ¶ ¤`À ¾ ¶ §�© ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ · ¬ ¤ ' A ¶�¶ ¥0¼~¨�¬1¨ ' Ã 'A¶ )bÃ�À�¬á¤B)bÃe§ ¬ « ¶ §�¾f¨�»E¨[¾ ¶ ¬ « ¶ ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §I3
 ¤ · ¬k½~¨ · ¨ · ©�¤fº45 ¶  ¬ ' ¨ · ¬ ¤8¬ «e¤ 'A¶ A�«�¨  «d½R§ ¶ § ¶ ½E¾K3b¤ · Àª¦�½ · ¾G¬ «e¤ 'A¶ A�«�¨  « Ä ½~¦Gº�¤E¬á«�º ¶ A�§A¨�¬ ¬ ¶�· ½ ' A ¶ ÀæÀ�½ '
§ ¶ ½E¾ ´ +R¨ ·  ¶ ¦E¤EÃ · © ¶ §�¤Eº45 ¶  ¬�§ ¶ ) ¶ § ¶�·  ¶�'  ½ · º ¶  ½RÃ 'A¶ ¾ ¤ · À�¦ ºo¦ ½ '7' ¨�© ·eÄ)¶�· ¬�¤E¥ ¶ §k½`¬A¨�¤ ·(' ¼�¬ §@½  0f¨ · ©�¨ '
·e¶  ¶�'7' ½`§ ¦J¤ · À�¦N)Ê¤f§BA�§A¨�¬k½Rº�À ¶ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ §73  ¤ · ¬k½~¨ · ¨ · © 'A¶ © Ä)¶�· ¬ '�´/x ¨�¬ «�½  ½`§k¾ Ä ½`§70E¨ · © ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ' Ã  «�½ ' ¬ « ¶
¤ ·e¶ ¾ ¶�'  §A¨�º ¶ ¾þ¨ · + ¶  ¬A¨�¤ ·]�e´�¯ ¼1¬ «�¨ ' ½~À�À�¤*A ' ¬ « ¶  ¤`ÀæÀ ¶  ¬ ¤f§)¬ ¤  ¤ Ä ¥�À ¶ ¬ ¶ À�¦F½{»f¤R¨[¾d¬ ¤fÃ  «�¨ · ©-¤Eº45 ¶  ¬ ' ¬ «�½R¬
 ½ ·e· ¤E¬  ¤ · ¬@½~¨ · ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¬ ¤)¦E¤EÃ · © ¶ §5¤fº45 ¶  ¬ ' A�« ¶�·�'  ½ ·e· ¨ · © ¾f¨�§ ¬A¦  ½R§k¾ '�´

£Â¤�¾ ¶ ¤Eº65 ¶  ¬ ' ½R§ ¶ ©R¨�» ¶�· ¬ « ¶ ¨�§�¤*A ·FÄ)¶ ¬@½R¬A¦o¥ ¶ º ¶  ½RÃ 'A¶ ¬ « ¶ ¦  ¤ · ¬@½~¨ · º�¨ · ½R§ ¦�¾e½R¬@½ o ¨ ·(' ¬ § Ã  ¬�¨ª¤ ·(' r
½ ' A ¶ À�À9½ 'C¶�Ä º ¶ ¾e¾ ¶ ¾ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § '�´.L « ¶�'�¶ ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § '�Ä Ã ' ¬$º ¶	' A ¶ ¥e¬_º�¦d¬ « ¶ ©o½R§áº�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ ´ +E¤-¬ «�½R¬
¬ « ¶  ¤`ÀæÀ ¶  ¬ ¤f§  ½ · ¬ « ¶�Ä ¼"¬ « ¶ À�¤  ½R¬A¨�¤ · ¤R) ¶ ½  «d¥3¤R¨ · ¬ ¶ §$¨ · ¬á« ¶  ¤e¾ ¶ ¨ ' § ¶  ¤E§k¾ ¶ ¾�¨ · ½J§ ¶ À�¤  ½R¬A¨�¤ · ¬k½Rº�À ¶
½ '7' ¤  ¨[½R¬ ¶ ¾�A'¨�¬ «)¬á« ¶  ¤e¾ ¶ ¤fº45 ¶  ¬ ´×��·)¶�· ¬ § ¦�¨ · ¬ « ¶ § ¶ À�¤  ½R¬A¨�¤ · ¬k½`º�À ¶,' ¥ ¶  ¨ ��¶�' A�« ¶ § ¶ ½V¥�¤`¨ · ¬ ¶ §H¨ '�' ¬á¤E§ ¶ ¾
o ¬ « ¶  ¤�¾ ¶ ¤*G 'A¶ ¬Drk¼]¬á« ¶ ¤*G 'A¶ ¬J)b§ ¤ Ä ¬á« ¶�' ¬@½R§ ¬C¤*)'¬ « ¶ ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §$¬ ¤�¬ « ¶ ½  ¬ Ã�½�À ½E¾e¾�§ ¶�'I'�' ¬ ¤f§ ¶ ¾-¬ « ¶ § ¶�o ¬ « ¶
¨�¬ ¶�Ä ¤RG '�¶ ¬Drk¼0½ · ¾ø«e¤*Aú¬ « ¶ ¥�¤`¨ · ¬ ¶ §V¨ '�' ¬á¤E§ ¶ ¾ o ¬á« ¶ ½E¾e¾�§ ¶�'7' ¨ · © Ä ¤e¾ ¶ r ´N� ¥3¤R¨ · ¬ ¶ §$¬ ¤�¬ « ¶  ¤e¾ ¶ ¤Eº65 ¶  ¬
' ¬ ¤f§ ¶ ¾�¨ · ¬ « ¶ § ¶ À�¤  ½R¬A¨�¤ · ¬@½Rº�À ¶ « ¶ ½E¾ ¶ § ¨ ' · ¤E¬'Ãe¥s¾e½R¬ ¶ ¾G¬á¤_¥3¤R¨ · ¬'¬ ¤�¬ « ¶C·e¶ A  ¤e¾ ¶ ¤Eº45 ¶  ¬'Ã · ¬A¨�À;½l)b¬ ¶ §'¬ « ¶
¥�¤`¨ · ¬ ¶ § '�¶�Ä º ¶ ¾e¾ ¶ ¾-¨ · ¬ « ¶  ¤�¾ ¶ ¤Eº45 ¶  ¬h«�½~» ¶ º ¶�¶�·�' A ¶ ¥e¬ < ¬á«�¨ ' ¨ ' Ã 'A¶ ¾-¾�Ãe§A¨ · ©  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ · ¬ ¤  ¤ Ä ¥eÃe¬ ¶
¬ « ¶ ¾f¨ ' ¥�À[½  ¶�Ä8¶�· ¬E)b§ ¤ Ä ¬á« ¶ ¤RÀ[¾-À�¤  ½R¬A¨�¤ · ¤*)�¬ « ¶ ¤Eº65 ¶  ¬C¬ ¤ ¨�¬ 'C·e¶ A À�¤  ½`¬A¨�¤ · ' ¤J¬ «�½R¬_½ · ¦9q'£`3b§ ¶ À[½R¬�¨ª» ¶
¾f¨ ' ¥�À[½  ¶�Ä)¶�· ¬ '  ½ · º ¶ § ¶  ¤ Ä ¥eÃe¬ ¶ ¾ ´

+E¬@½  0�¤Eº45 ¶  ¬ ' ½R§ ¶ ½~À ' ¤�©R¨�» ¶�· ¬ « ¶ ¨�§V¤_A ·�Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶E´ +E¬k½  0�¤Eº65 ¶  ¬ '�Ä ½{¦  ¤ · ¬k½~¨ ·-· ¤ · ¥�¤R¨ · ¬ ¶ §)¾e½R¬k½
' Ã  «þ½ ' P�¤o½R¬�¨ · ©�¥�¤R¨ · ¬�»�½~À�Ã ¶�' ½ · ¾ø¥�¤ '7' ¨ªº�À�¦ O «e¤RÀ ¶�' Q o  ½RÃ 'A¶ ¾-º�¦ O�¾ ¶ ½f¾4QJ»�½`§A¨[½Rº�À ¶�' ¤f§C¨ · ¬á§ ¤�¾�Ã  ¶ ¾:)b¤E§
½~À�¨�© ·eÄ)¶�· ¬Dr5½ ' A ¶ À�À;½ ' À�¨�» ¶ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § '�´Ü� À�¨�» ¶ 3b¥�¤`¨ · ¬ ¶ § Ä ½ ' 0 ¨ ' ½ '7' ¤  ¨[½R¬ ¶ ¾NA'¨�¬ « ¶ ½  «�)Ê§k½ Ä)¶ º�¦G¥�À ½  ¨ · ©8¨�¬
º ¶ «�¨ · ¾ø¬ « ¶ § ¶ ¬ Ãe§ · ¥�¤R¨ · ¬�¨ · ¬ « ¶ ¨ ·(' ¬á§ Ã  ¬A¨�¤ ·�' ¬á§ ¶ ½ Äªo�'A¶�¶Y  ¨�©EÃe§ ¶!Z r ´JL « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬á¤E§CÃ 'A¶�' ¬ «�¨ '�Ä ½ ' 0�¬ ¤
¾ ¶ ¬ ¶ § Ä ¨ ·e¶ A�«�¨  «Y)b§k½ Ä)¶ Àª¤  ½R¬A¨�¤ ·('Â·e¶�¶ ¾8¬ ¤$º ¶�' A ¶ ¥e¬ ´�³9¶ ¬ Ãe§ · ½E¾e¾�§ ¶�'7'A¶�' )b¤EÃ · ¾ ¨ ·�¶ ½  «E)b§k½ Ä)¶ § ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬
Ã · ¬k½R©E© ¶ ¾ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¨ · ¬ ¤�¬ « ¶�Ä ¨[¾e¾fÀ ¶ ¤*)  ¤�¾ ¶ ¤fº45 ¶  ¬ 'D< ¬ « ¶�'�¶ § ¶ ¬áÃe§ · ½E¾e¾�§ ¶�'I'A¶�'ÂÄ Ã ' ¬mº ¶ ¬ § ¶ ½`¬ ¶ ¾ ' ¥ ¶  ¨[½~À�À�¦
½ ' A ¶ À�À ´/L « ¶  ¤e¾ ¶ ¤Eº45 ¶  ¬m¤RG '�¶ ¬�¨ 'B' ¬ ¤f§ ¶ ¾YA ¨ª¬á«�¬ « ¶ À�¨�» ¶ 3b¥�¤R¨ · ¬ ¶ § Ä ½ ' 0�º ¶ «�¨ · ¾ ¬ « ¶ § ¶ ¬ Ãe§ · ¥�¤`¨ · ¬ ' ¤�¬ «�½R¬
¬ « ¶  ¤�¾ ¶ ¤Eº45 ¶  ¬  ½ · º ¶ § ¶ Àª¤  ½R¬ ¶ ¾-½ · ¾ ¬ « ¶ Ãe¥s¾e½R¬ ¶ ¾�§ ¶ ¬ Ãe§ · ½f¾e¾�§ ¶�'7'  ¤ Ä ¥eÃe¬ ¶ ¾ ´ +E¬k½  0 ' ½R§ ¶ O@A�½~À10 ¶ ¾4Q
º�¦�¬ « ¶  ¤`ÀæÀ ¶  ¬ ¤f§hÃ ' ¨ · ©�)Ê§@½ Ä)¶�' ¨1> ¶ ¨ · )b¤E§ Ä ½`¬A¨�¤ · ½~À ' ¤ ' ¬ ¤E§ ¶ ¾8º ¶ «�¨ · ¾-¬á« ¶ § ¶ ¬ Ãe§ · ¥3¤R¨ · ¬ U�¯�¢lWã´
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Ret Addr

Ret Addr

Frame Size 1st Instruction

Instruction stream format at return points:Stack

Code Obj Offset

Underflow

instruction 2 instruction 3 instruction 4 etc...

000 ... 0101001 6

000 ... 0000101

instruction 2 instruction 3 instruction 4 etc...

3

Live Mask

code object

code object

instruction 1

instruction 1

ë�ì}í°î]ÕDï^]4ñ`ÂõEß1â è{êVÜEÚ�ðæÞáßsÛäçãè~ßãÞ Û1çãÙEßäÞ Þ'û;è~ßãàEÛ1Ú�ëCçãÙEÞÂâ èRàEÞmÛäçãßäÞ Ý{ê?å�Þ ÙEÚ�ëEàVÞ Ý{âAÙVßãÞ çäõEßãëVÜoè~ÚæëRçIýsçäÙEÞ�ô[ßäÝ{êVÞ;ÛäÚH�áÞ�öEçãÙEÞ
ð�Ú�ù{ÞAóbÜoè~Ú�ë�çäÞ ßmêVÝ{Û¼�oö�Ý{ëEàGçãÙfÞhâ èRàEÞCè~å��AÞ â ç'èÌö�ÛäÞ ç òCØ�ÙEÞ ÛäÞ�÷oÞ ð�àEÛ'Ý{ð�ð�è�û çãÙEÞ�â è{ð�ð�Þ â çäè{ß'çãè _�û;Ý~ðH�C`CçäÙEÞhÛäçãÝ~â��8û�ÚæçäÙEè{õfç
çãÙfÞmëEÞ Þáà$ô�è{ß0Ý~ëCÞAïEÜEð�ÚæâáÚæç�ô[ßãÝ~ê$Þ�ð�Ú�ë=��ÜEð�Ý{âáÞ à$Ú�ëCçãÙfÞmÛãçäÝ{âS�CàEìRëEÝ~ê$Ú�â Ý{ð�ð�ì'åRìhçäÙEÞmÜEßäèRâ Þ àEõEßäÞ�â Ý~ðæðfâ èRàEÞD÷oçäè�Ûãû1Þ Þ Ü�è~ëEð�ì
çãÙfè{ÛãÞ�ÛãçäÝ{âS��ð�è�âáÝ{çãÚ�è~ëEÛmçäÙEÝ{çÂâ è{ëRçãÝ~Ú�ë)ð�Úæù~Þ'Üoè~ÚæëRçäÞ ßãÛI÷�Ý{ëEà8çãè$ð�èRâ Ý~çãÞ�Ý~ëEà�ô[è~ßãû1Ý{ßãà8çãÙEÞ�â èRàEÞ�è{å��AÞ âáçãÛ'Ú�ë�çäèCû�ÙEÚ�âAÙ)çãÙEÞ
ßãÞáçãõEßäëCÝ{àEàEßäÞ ÛãÛäÞ Û1Üoè~ÚæëRçáò�úfè{ß]ð�Ý{ßäé{Þ]ô[ßäÝ{êVÞ Û�çäÙEÞ�ð�Úæù~ÞAóbÜoè~ÚæëRçäÞ ß�êVÝ{Û��'Ú�Û]Ý'Üoè~ÚæëRçäÞ ß]çãè'Ýmù�Ý~ßãÚ�Ý{åEð�ÞAóbð�Þ ëEé~çãÙ�ÙEÞáÝ{ÜRóbÝ{ð�ð�èRâ Ý{çäÞ à
ê$Ý~Û���ò

L « ¶ Àæ¨�» ¶ 3b¥3¤R¨ · ¬ ¶ § Ä ½ ' 0-¨ 'N' ¨ Ä ¨�À[½R§�¬á¤d¬ « ¶ ¬A¦o¥ ¶ ¾ ¶�'  §A¨�¥e¬ ¤E§ ' § ¶�M Ã�¨ª§ ¶ ¾F¬ ¤ ' Ãe¥e¥�¤E§ ¬8¬k½R©RÀ ¶�'7' ©�½R§ º�½R© ¶
 ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·VU[�lWã´

&('Sa bcDJ,�3XWM,J46.�Y
xd¶ ½*0J¥�½�¨ª§ ' ½R§ ¶ ¨[¾ ¶�· ¬A¨  ½~Àm¬á¤ · ¤E§ Ä ½~À;¥�½~¨�§ '�¶@?  ¶ ¥e¬C¬ «�½R¬�¬ « ¶ ¦�«�½{» ¶ ½�A ¶ ½R0ed=f � ��¶ À[¾�¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ´J� A ¶ ½*0
¥�¤`¨ · ¬ ¶ §)¬á¤ ½ · ¤Eº45 ¶  ¬$¨ ' ¬á§ ¶ ½R¬ ¶ ¾ À�¨t0 ¶ ½ · ¤E§ Ä ½�À ¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¤�À�¤ · © ½ '�· ¤ · A ¶ ½*0d¥3¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¬ ¤-¬ « ¶ ¤Eº65 ¶  ¬
¶@? ¨ ' ¬ ´�8 )m¤ · À�¦XA ¶ ½*0G¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¬ ¤�½ · ¤Eº45 ¶  ¬ ¶@? ¨ ' ¬{¼�«e¤*A ¶ » ¶ §{¼�¬ « ¶ ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' ½R§ ¶ O@ºe§á¤=0 ¶�· Q�º�¦J¬ « ¶ ©�½R§ º�½R© ¶
 ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§$½ · ¾ ¬ « ¶ ¤fº45 ¶  ¬9¨ ' § ¶ À ¶ ½ 'A¶ ¾ ´w�;' ½)§ ¶�' Ã�À�¬{¼s½ · ¤Eº45 ¶  ¬�¬ «�½R¬'¨ '�· ¤E¬C½ � ¶�'7' ¨�º�À ¶)¶@?  ¶ ¥e¬hº�¦XA�½~¦�¤*)
A ¶ ½*0G¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¨ ' Ã�À�¬A¨ Ä ½R¬ ¶ À�¦-¾f¨ '  ½R§k¾ ¶ ¾ ´B8ä· ¬ «�¨ '  ½ 'A¶ ¼]½E0 · ¤_A · »�½~À�Ã ¶ ¼ ' Ã  «�½ ' )ÿ½~À 'A¶ ¼v¨ ' À ¶ )b¬�¨ · ¬ « ¶ d�f �
��¶ À[¾J¬ ¤ ¨ · ¾f¨  ½R¬ ¶ ¬á« ¶ Àª¤ '7'�´

- ¨t0 ¶  ¤�¾ ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ ' ¼lA ¶ ½R0$¥�½~¨�§ ' ½R§ ¶s'�¶ ©E§ ¶ ©o½R¬ ¶ ¾J)b§ ¤ Ä ¤E¬ « ¶ §�¤fº45 ¶  ¬ ' A�« ¶�· ¬ « ¶ ¦�½R§ ¶ ½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾�º ¶  ½RÃ '�¶
¬ « ¶ ¦G§ ¶�M Ã�¨ª§ ¶�' ¥ ¶  ¨[½~À�¬ § ¶ ½R¬ Ä)¶�· ¬'º�¦)¬ « ¶ ©o½`§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ U�¯E¯@Wã´"L « ¶ ¦J½R§ ¶ ¨[¾ ¶�· ¬�¨  ½�À0¨ ·�¶ » ¶ § ¦G¤E¬ « ¶ §�A�½~¦
¬ ¤ · ¤E§ Ä ½�ÀÈ¥�½~¨�§ 'x´�8 )5¬ «�¨ ' A ¶ § ¶�· ¤E¬�¬ « ¶  ½ 'A¶ ¼ f���m_� ¼v¨H)BA ¶ «�½E¾  «e¤ 'A¶�· ¬ ¤JÃ 'A¶ ½J¾f¨�G ¶ § ¶�· ¬C§ ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬@½R¬A¨�¤ ·
)b¤E§EA ¶ ½R0d¥�½~¨�§ ' ¼m½�ÀæÀ�¥�½~¨�§ Ä ½ · ¨�¥eÃ�À ½`¬A¨�¤ · ¥e§A¨ Ä ¨�¬A¨�» ¶�' A'¤EÃ�À[¾ «�½~» ¶ ¬á¤�¤f¥ ¶ §k½R¬ ¶ ¤ · º3¤E¬ « § ¶ ¥e§ ¶�'A¶�· ¬k½R¬�¨ª¤ ·(' ¼
§ ¶�' Ã�À�¬A¨ · ©8¨ · Ã · ¾�Ã ¶ ¤R» ¶ § « ¶ ½E¾G½ · ¾  ¤ Ä ¥�À ¶@? ¨�¬A¦ ´
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8ã· ¬ «�¨ ' ¥�½R¥ ¶ §�A ¶ ¾ ¶�'  §A¨�º ¶ ¬ « ¶ ¾ ¶�' ¨�© · ½ · ¾�¨ Ä ¥�À ¶�Ä)¶�· ¬k½R¬A¨�¤ · ¤R) ½J«�¨�©E«43b¥ ¶ §S)b¤E§ Ä ½ ·  ¶N' ¬ ¤E§k½`© ¶$Ä ½ · ½R© ¶ 3
Ä)¶�· ¬ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¬ «�½R¬V¨ ' ¥�¤E§á¬k½Rº�À ¶ ½ · ¾ ¬ «�½R¬�¥e§ ¤R»E¨[¾ ¶�' ½�P ¶@? ¨�º�À ¶�Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥�¨ · © Ä8¶  «�½ · ¨ 'AÄ�´�L «�¨ 'Y' ¬á¤E§k½R© ¶
Ä ½ · ½`© ¶�Ä)¶�· ¬ ' ¦ ' ¬ ¶�Ä ¨ ' Ã 'A¶ ¾Gº�¦��"���7�E�(�S���$�N� U[\*W ¤ · ½V»�½R§�¨ ¶ ¬A¦)¤R)È½R§  «�¨�¬ ¶  ¬ Ãe§ ¶�' Ã · ¾ ¶ § 'A¶ » ¶ §k½~À]¤E¥ ¶ §@½R¬73
¨ · © ' ¦ ' ¬ ¶�ÄF' A'¨�¬ «	A'¨[¾ ¶ À�¦�»R½R§ ¦f¨ · ©  ½R¥�½Rº�¨�À�¨�¬A¨ ¶�'�´

ß,'A¶ ¤*)1¬ « ¶�'A¶ © Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ Ä)¶�Ä ¤E§ ¦ Ä ¤e¾ ¶ ÀÈ½ · ¾JÁ 8 ÁBp�q Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥�¨ · ©)§ ¶�' Ã�À�¬ ' ¨ ·�· ¤)¤R» ¶ § « ¶ ½E¾8¤EÃe¬ ' ¨[¾ ¶ ¤*)
¬ « ¶ ©�½R§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ ´ +  « ¶�Ä)¶  ¤e¾ ¶  ¤ Ä ¥�¨æÀ ¶ ¾ )Ê¤f§$¬ « ¶Y'A¶ © Ä8¶�· ¬ ¶ ¾ Ä ¤�¾ ¶ ÀÂ¨ ' ¨[¾ ¶�· ¬�¨  ½�À ¬á¤J¬ «�½R¬JA�«�¨  «
A'¤EÃ�À[¾Jº ¶ ¥e§ ¤�¾�Ã  ¶ ¾�)b¤E§�½�Ps½R¬ Ä8¶�Ä ¤E§ ¦ Ä ¤�¾ ¶ Àã¼�A'¨�¬ «X)ã½ ' ¬Â¨ · À�¨ ·e¶ ½~À�Àª¤  ½R¬A¨�¤ · ½ · ¾�)ã½ ' ¬�¬A¦�¥ ¶ ¬ ¶�' ¬�¨ · © ´`L « ¶
 ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§�¨ ·  Ãe§ 'J' ¤ Ä)¶ ¤R» ¶ § « ¶ ½f¾N)b¤E§ Ä ½~¨ · ¬k½�¨ · ¨ · ©J¬ « ¶E'A¶ © Ä)¶�· ¬�¬k½Rº�À ¶ ½ · ¾�½ ' À�¨�©E«o¬�Àª¦-«�¨�©E« ¶ §C¥ ¶ §73b¤Eº45 ¶  ¬
 ¤E¥�¦E¨ · ©  ¤ ' ¬�º ¶  ½RÃ '�¶ ¤R)È¬ « ¶V·e¶�¶ ¾�¬ ¤ Ä ½~¨ · ¬k½~¨ ·-Ä Ã�Àª¬�¨ª¥�À ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ · ¥�¤`¨ · ¬ ¶ § 'x´BL «�¨ '  ¤ ' ¬  ½ · º ¶ ¤*G 'A¶ ¬
' ¤ Ä8¶ A�«�½R¬Cº�¦�¾ ¶ ¾f¨  ½R¬A¨ · ©-§ ¶ ©R¨ ' ¬ ¶ § ' ¬ ¤G«e¤RÀ[¾d¬á« ¶ ½�ÀæÀ�¤  ½R¬A¨�¤ · ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' ¤*)5¬ « ¶8Ä ¤ ' ¬  ¤ Ä)Ä ¤ ·�Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶�'
¾�Ãe§A¨ · ©  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·0´ +E¤ Ä)¶ )b§k½R© Ä)¶�· ¬@½R¬A¨�¤ · A'¨�¬ «�¨ ·]'A¶ © Ä)¶�· ¬ ' ¨ ' ¥�¤ 'I' ¨�º�À ¶ ¼'½~À�¬ «e¤EÃe©f«þ½ ' A ¶G· ¤E¬ ¶ ¾ ¶ ½`§AÀ�¨ ¶ §
¬ «�¨ ' ¨ ''· ¤E¬�½C¥e§ ¤fº�À ¶�Ä ¨ · ¥e§@½  ¬A¨  ¶E´`L « ¶�Ä)¶�Ä ¤E§á¦)§ ¶�M Ã�¨ª§ ¶ ¾G¬ ¤$«e¤RÀ[¾G¬ « ¶J'A¶ © Ä8¶�· ¬'¬k½Rº�À ¶ ¨ ''Ä ¨ · ¨ Ä ½~À c ¤ · À�¦
½�) ¶ A?º�¦o¬ ¶�' ¥ ¶ § oã²oµ ºo¦�¬ ¶ r 'A¶ © Ä)¶�· ¬ ´

� ¾e¾ ¶ ¾�¤R» ¶ § « ¶ ½f¾V¨ · ¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§Â¨ ' ½�À ' ¤C¤*G 'A¶ ¬�ºo¦ 'A¶ » ¶ §k½~À�¤E¥e¬A¨ Ä ¨1>{½R¬�¨ª¤ ·('�· ¤E¬Â¥�¤ '7' ¨ªº�À ¶ ¨ · ½wPs½R¬Â« ¶ ½R¥
' ¬ §áÃ  ¬ Ãe§ ¶E´�L « ¶ ©o½R§ º�½R© ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§J½~»E¤R¨[¾ ' Ã ·e·e¶  ¶�'7' ½R§á¦ ' A ¶�¶ ¥�¨ · ©øºo¦ 'A¶ ¥�½R§k½`¬A¨ · ©d¤Eº45 ¶  ¬ ' ¬ «�½R¬ Ä ¨�©E«�¬
 ¤ · ¬k½~¨ · ¥�¤R¨ · ¬ ¶ § ' )Ê§á¤ Ä ¬á«e¤ 'A¶ ¬á«�½R¬  ½ ·e· ¤E¬¹½ · ¾�½�À ' ¤�º�¦ 'A¶ ¥�½`§k½R¬A¨ · © Ä Ãe¬@½Rº�À ¶ )b§ ¤ Ä ¨ Ä)Ä Ãe¬k½Rº�À ¶ ¤Eº45 ¶  ¬ '�´
¿ ?e¶  Ãe¬k½Rº�À ¶  ¤e¾ ¶ ½ · ¾G¾e½R¬k½ ' ¬ ¤E§ ¶ ¾�¨ · ¬ « ¶ « ¶ ½R¥J½R§ ¶ ¥�À ½  ¶ ¾J¤ · ¾f¨�G ¶ § ¶�· ¬'¥�½R© ¶�' ¼o§ ¶ ¾�Ã  ¨ · ©  ½  « ¶ P�Ã ' «�¨ · ©
 ¤ ' ¬ ' A�« ¶�·  ¤�¾ ¶ ¤Eº65 ¶  ¬ ' ½R§ ¶  § ¶ ½R¬ ¶ ¾F¤f§�§ ¶ À�¤  ½R¬ ¶ ¾ ´ £m¤E¥�¦E¨ · ©  ¤ ' ¬ ' ¾�Ãe§�¨ · ©F©�½R§ º�½R© ¶  ¤`ÀæÀ ¶  ¬A¨�¤ · ½R§ ¶
¶ À�¨ Ä ¨ · ½R¬ ¶ ¾�)Ê¤f§'À[½R§ © ¶ ¤Eº65 ¶  ¬ ' A'¨�¬ «e¤EÃe¬�¬ « ¶C·e¶�¶ ¾ ¬ ¤)¬ § ¶ ½R¬'¬ « ¶�Ä ' ¥ ¶  ¨ ½�ÀæÀ�¦9A�« ¶�· ¬ « ¶ ¦�½`§ ¶ ½~À�À�¤  ½R¬ ¶ ¾ ´

L « ¶F'A¶ © Ä)¶�· ¬ ¶ ¾ Ä)¶�Ä ¤f§ ¦ Ä ¤�¾ ¶ À�½~À ' ¤J¦f¨ ¶ À[¾ ' º ¶ ¬ ¬ ¶ §V»E¨�§ ¬ Ã�½�À Ä)¶�Ä ¤E§ ¦�º ¶ «�½~»f¨ª¤f§_¬á«�½ · ¬ « ¶F' ¬k½ · ¾e½R§k¾
Ps½R¬nm�3 ' ¥�½  ¶-Ä)¶�Ä ¤E§ ¦ Ä ¤�¾ ¶ Àã¼C½ ' »�½  ½R¬ ¶ ¾ ¥�½R© ¶�' ½R§ ¶ § ¶ Ã 'A¶ ¾ ¨ Ä8Ä)¶ ¾f¨[½R¬ ¶ À�¦
½l)b¬ ¶ §G©o½R§ º�½R© ¶  ¤`ÀæÀ ¶  ¬A¨�¤ ·0´
� ¥e¥ ¶ À U[Z*W ½ · ¾ +E«�½lA U�¯l\ ¼�£m«�½R¥e¬ ¶ § ¢*W «�½~» ¶ ¨ · ¾ ¶ ¥ ¶�· ¾ ¶�· ¬AÀ[¦d¾ ¶�'  §�¨ªº ¶ ¾d½8© ¶�·e¶ §k½R¬A¨�¤ · 3bº�½ 'A¶ ¾  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§,)b¤E§
½�Ps½R¬ Ä)¶�Ä ¤E§ ¦ Ä ¤�¾ ¶ À�A'¨�¬ «�¬ « ¶�' ½ Ä)¶ ¥e§ ¤E¥ ¶ § ¬A¦ ´

� ¥�¤ '7' ¨�º�À ¶_¶@? ¬ ¶�·(' ¨�¤ · ¤*);¬ «�¨ ' A'¤E§70�¨ ' ¬ ¤)½~À�Àª¤*A?¬á« ¶  ¤ Ä ¥�¨�À ¶ §�¬ ¤�Ã 'A¶ ¬ « ¶CÄ8¶ ¬k½R¬A¦o¥�¨ · © Ä8¶  «�½ · ¨ 'AÄ ¬ ¤
 Ã ' ¬ ¤ Ä ¨1> ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§mº ¶ «�½~»E¨�¤E§'½R¬m½ Ä Ã  « ��·e¶ §Â©E§k½ · Ã�À[½R§A¨�¬A¦C¨ · ¤E§@¾ ¶ § ' Ãe¥e¥�¤E§á¬m¬k½R©`À ¶�'I' ©o½R§ º�½R© ¶  ¤`ÀæÀ ¶  ¬A¨�¤ ·0´
  ¤f§ ' ¬@½R¬A¨  ½~À�À�¦$¬A¦o¥ ¶ ¾ À ½ · ©EÃ�½R© ¶�' ¼~À�¨10 ¶ 2 - ¼~¬y¦�¥ ¶ ¬k½`© ' ½R§ ¶ § ¶�M Ã�¨ª§ ¶ ¾�¤ · À�¦J)b¤E§  ¤RÀ�À ¶  ¬�¨ª¤ ·0´"� ¥e¥ ¶ À U[�*W «�½ '�' Ãe©=3
© ¶�' ¬ ¶ ¾J½ '7' ¤  ¨[½R¬A¨ · ©�½V§ ¶  ¤E§k¾G¾ ¶�'  §A¨�º�¨ · ©J¬ « ¶ ¬A¦�¥ ¶�' ¤*);¬ « ¶ )b§k½ Ä8¶h¶ À ¶�Ä)¶�· ¬ ' A'¨�¬ « ¶ ½  «�½  ¬�¨ª»R½R¬A¨�¤ · § ¶  ¤f§k¾ ´
oh¤`À ¾�º ¶ § © U ¯�² ¼ ¯��RW�' Ãeº '�¶�M Ã ¶�· ¬AÀ�¦ · ¤E¬ ¶ ¾�¬ «�½`¬h¬ « ¶  ¤ Ä ¥�¨æÀ ¶ §  ¤EÃ�À[¾-© ¶�·e¶ §@½R¬ ¶  ¤e¾ ¶ ¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ ¨ · »E¤y0 ¶�'
¾f¨�§ ¶  ¬AÀ�¦G§k½R¬ « ¶ §'¬ «�½ · ½$§ ¶  ¤E§k¾�A�«�¨  «J¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§ Ä Ã ' ¬Â¨ · ¬ ¶ §á¥e§ ¶ ¬ ´�8ã·J¶ ¨�¬ « ¶ §  ½ 'A¶ ¼E¬A¦�¥ ¶ ¨ · )b¤E§ Ä ½R¬A¨�¤ · ¨ '
¾ ¶ ¬ ¶ § Ä ¨ ·e¶ ¾ ¤ · À�¦�¾�Ãe§A¨ · ©J¬ « ¶ ¬ §k½  ¨ · ©J¥e«�½ 'A¶ ¤*)5½  ¤RÀ�À ¶  ¬�¨ª¤ ·0´�8ä· ¤f§k¾ ¶ §h¬á¤�Ã 'A¶ ½ · ¤ · § ¶  Ãe§ ' ¨�» ¶ ºe§ ¶ ½E¾�¬ «43
� § ' ¬  ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§9¬ « ¶ ¬A¦�¥ ¶�Ä Ã ' ¬'º ¶ ½ '7' ¤  ¨[½R¬ ¶ ¾�A'¨�¬ «J¬ « ¶ ¤Eº45 ¶  ¬5¾�Ãe§�¨ · ©  ¤RÀ�À ¶  ¬�¨ª¤ · ¼s½~À�¬ «e¤fÃe©E«0¼e½ '/� ¥e¥ ¶ À U[�lW
· ¤E¬ ¶�' ¼]¬ « ¶ ¬y¦�¥ ¶�'  ½ · º ¶F' ¬ ¤f§ ¶ ¾ 'A¶ ¥�½R§k½R¬ ¶ Àª¦�)Ê§á¤ Ä ¬á« ¶ ¤fº45 ¶  ¬ ' ¼ ' A ¶ ¥e¬�¨ · ¥�½`§k½~À�À ¶ Àÿ¼�½ · ¾-¾f¨ '  ½R§@¾ ¶ ¾ ½l)b¬ ¶ §
¬ « ¶  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ ·0´

p�Ãe§ Ä)¶ ¬k½R¬A¦�¥�¨ · © Ä)¶  «�½ · ¨ '�Ä ¥e§ ¤R»f¨[¾ ¶�' ½ · ½�Àª¬ ¶ § · ½R¬A¨�» ¶	' ¤`ÀªÃe¬�¨ª¤ ·0´ p�º45 ¶  ¬ ' ¤R)h¬ « ¶�' ½ Ä)¶ ¬A¦o¥ ¶  ½ ·
º ¶	'�¶ ©E§ ¶ ©o½R¬ ¶ ¾.A�« ¶�· ¬ « ¶ ¦ ' Ãe§ »f¨�» ¶ ¬á« ¶ ¨ª§ � § ' ¬  ¤RÀ�À ¶  ¬A¨�¤ · ½ · ¾ ½ '7' ¨ª© ·e¶ ¾F½ Ä8¶ ¬k½R¬A¦o¥ ¶ ¬á«�½R¬ ¶�· ½Rº�À ¶�' ¬ « ¶
 ¤RÀ�À ¶  ¬ ¤E§C¬ ¤  ¤RÀ�À ¶  ¬ ' Ã  «-¤Eº45 ¶  ¬ '�´ Á ¶  ½RÃ 'A¶ 2 - ½~À�À�¤_A ' ½G¥e§ ¤f©E§k½ Ä ¬á¤ ¾ ¶@��·e¶ ½ · Ã · À�¨ Ä ¨�¬ ¶ ¾ · Ã Ä º ¶ §C¤*)
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